Helhedsorienteret byggeri

En holdningstilkendegivelse og en eksempelsamling



Indhold



Indledning

| Bygningsstyrelsen arbejder vi for at skabe de rig-
tige rammer for arbejde og leering for vores kunder.
Det gar vi bl.a. ved at tage aktiv stilling til helheds-
orienteret byggeri. Helhedsorienteret byggeri inde-
beerer, at vi teenker hele vejen rundt om byggeriet,
béade nér vi forbereder og opfarer nyt byggeri, og
nar vi renoverer, vedligeholder og driver eksisteren-
de ejendomme.

Nar vi arbejder med helhedsorienteret byggeri, ger
vi det med udgangspunkt i, at det er sund fornuft.

Vi arbejder med de gkonomiske, sociale og mil-
jemaessige aspekter ved bygningerne. Udover de
skeerpede lovgivningsmaessige krav, der stilles til
0s som statslig bygherre, ger vi det ved at Iytte til
vores kunders behov og radgive dem om de gode
lesninger.

Dette katalog beskriver Bygningsstyrelsens arbejde
med helhedsorienteret byggeri gennem to dele:

1. En holdningstilkendegivelse — hvor vi saat-
ter rammerne for, hvordan Bygningsstyrelsen
gér til det helhedsorienterede byggeri.

2. En eksempelsamling — hvor vi beskriver
Bygningsstyrelsens erfaringer med at arbejde
helhedsorienteret omkring byggeriet.

Dette katalog henvender sig bade til medarbejdere
i Bygningsstyrelsen og til avrige interessenter, som
gerne vil vide, hvordan Bygningsstyrelsen arbejder
med helhedsorienteret byggeri. Kataloget giver
ogsa et indblik i Bygningsstyrelsens fokusomrader
inden for helhedsorienteret byggeri og kan fungere
som inspirationskatalog i forhold til konkrete tiltag
pé konkrete projekter.

Der er ikke to byggerier eller to ejendomme, der er
ens, sa lasningerne vil altid blive skabt i dialog med
kunderne ud fra deres konkrete situation og behov.

Dokumentet skal séledes ikke forstds som en ud-
temmende guide til det helhedsorienterede byggeri,
men som retningsgivende for, hvordan Bygnings-
styrelsen ved hjeelp af helhedsorienteret byggeri
arbejder for at skabe de rette rammer bade under
byggeprocessen, og nar byggeriet tages i brug.

Statsligt kontorknudepunkt, Kalvebod Brygge, Arkitema Architects.




En holdningstilkendegivelse

Vi skaber de rette rammer for arbejde og leering gennem
kundeinvolvering, kompetent radgivning og effektive leverancer

Vi arbejder for
Miljemeessigt

1. At reducere energiforbruget i statens bygninger ved at gennemfere energioptimeringer og
energistyring, hvor vi sastter fokus péa at reducere energiforbruget i driften.

At sikre udvikling og implementering af metoder, sdsom performancetest, der skaber starre
sikkerhed for, at bygningerne ogsa i praksis lever op til de stillede krav.

At levere klare og gennemsigtige beslutningsgrundlag ved radgivning af kunderne angaende
onsker til f.eks. ressourceeffektivitet, forsyningskilder og genanvendelse.

Vi arbejder for
Socialt
At sikre et godt arbejdsmilje pa byggepladsen og i bygningerne.

At udvikle en samfundsansvarlig ejendoms- og byggebranche i dialog med
samarbejdspartnere og interessenter.

At bygningernes arkitektur bidrager positivt til omgivelserne, understatter et godt indeklima,
har hgj tilgeengelighed og tilfredsstiller kundernes behov.

Vi arbejder for
Pkonomisk

7. At skabe de rigtige lasninger til vores kunder ud fra en afvejning mellem kvalitet og
omkostninger.

At skabe merveerdi gennem rentabilitetsberegninger og totaloskonomiske vurderinger
forstaet som samspillet mellem byggeudgift og driftsskonomi.

At sikre fleksible l@sninger for at opna en optimal og langtidsholdbar udnyttelse af arealerne til
gavn for bade kunderne og staten som helhed.

ET LOVBASERET FUNDAMENT

Der er skaerpede krav til det statslige byggeri, som vedrarer bade skonomiske, sociale og
miljgmeessige perspektiver. Disse regler saetter rammerne for et grundlaeggende fornuftigt
helhedsorienteret byggeri.

Bygningsstyrelsens rédgivning i forhold til mulighederne for at gere mere end de statslige regler
baserer sig pa et enske fra kunderne og en konkret vurdering. Det skal i det enkelte projekt
give mening og tilfgje mervaerdi. Eventuelle meromkostninger skal indgéd som en tydelig del af
beslutningsopleegget til kunderne.




Eksempelsamling




Helhedsplaner pa universiteterne

SYDDANSK UNIVERSITET

Sted
SDU Campus Odense

Omfang
Ca. 300.000 m?

Projekttype
Helhedsplan

Beskrivelse af projektet

Bygningsstyrelsen har sammen med SDU udarbejdet en Parterne har bl.a. lagt vaegt pa at sikre, at helhedsplanen
helhedsplan, der belyser behov og muligheder for en frem-  tager hgjde for trafiklasninger, som bade er miljgvenlige,
tidig fysisk udvikling af Syddansk Universitet, bl.a. via en men ogsa brugervenlige og skonomisk gangbare.

udbygningsplan for Campus Odense.

Helhedsplanen beskriver en etapevis udvikling af bygnings-
massen, landskabsbearbejdning, udvikling af infrastruktur,
uderum og regnvandshandtering.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo
KLIMATILPASNING

Helhedsplanen skal sikre, at regnvand
héndteres pa egen matrikel, hvilket bl.a.
skal ske via nye regnvandsseer/-bassiner,
der dimensioneres til en 20-ars nedbers-
haendelse.

INFRASTRUKTUR

Der arbejdes pa at reducere det planlagte
antal p-pladser og optimere bade cykel-
forholdene og adgangen til kollektiv trafik.
Tiltagene skal medvirke til at reducere
biltrafik med 20 pct.




ESCO-projekter pa universiteterne

ROSKILDE UNIVERSITET
Sted

Roskilde Universitet

Omfang
Ca. 80.000 mz

Projekttype
Renovering og omleegning. ESCO-projekt

Beskrivelse af projektet

ESCO-projektet pa Roskilde Universitet er et projekt, der
kombinerer flere forskellige energibesparende tiltag og
forbedringer. ESCO-projektet indebeerer, at Bygningssty-
relsens samarbejdspartner i det konkrete projekt, Siemens,
i de forste fem &r far betaling for at garantere en fastlagt
energibesparelse. Hvis besparelserne ikke indfries, far
Siemens et tilsvarende gkonomisk tab i denne periode. Er
besparelsen hgjere end forventet, deler Roskilde Universitet
og Siemens besparelsen.

Efter fem ar gar energibesparelserne alene til Roskilde
Universitet.

Projektet omhandler forskellige typer besparelser. En vee-
sentlig del vedrarer fornyelse af 2 km fiernvarmerer under
hele Roskilde Universitet, hvorefter det lokale forsyningssel-
skab, Roskilde Forsyning, overtager de nylagte rer og de
fremtidige vedligeholdsarbejder.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo
ENERGIOPTIMERING

Energirenoveringen indbefatter bl.a. op-
timering af fiernvarmeanleeg, VVS-instal-
lationer, ventilation, belysning og et stort
solcelleanleeg. Solcelleanleegget leverer
ca. 20 pct. af Roskilde Universitets sam-
lede el-behov, svarende til ca. 8.650.000
kWh per ar.

Energioptimeringerne i ESCO-projektet
medferer at RUC samlet set opnéar varme-
besparelser pa ca. 14 pct., eloesparelser
pa ca. 28 pct. og vandbesparelser pa ca.
23 pct.

FORSYNING

Der opseettes 33 nye decentrale varme-
centraler i de enkelte bygninger, som skal
erstatte hovedvarmecentralen. Det giver
besparelser og bedre mulighed for preecis
styring og benchmarking af forbruget.
Indsatsen vedrarende fiernvarmen sikrer
ca. 50 pct. af den samlede besparelse pa
varmeforbruget.




Helhedsorienterede lasninger pa
feerdige byggerier

SYDDANSK UNIVERSITET

Sted
OU44, Syddansk Universitet

Omfang
8.000 m?

Projekttype
Nybygning

Byggeperiode: 2014-2015

Beskrivelse af projektet

0OU44 er en ny bygning, der er opfert i det sydestlige auditorier og forskningskontorer.

hjerne af universitetsomradet i Odense. Sammen med en

anden ny bygning (42 TEK) danner OU44 de fysiske ram- Pa OU44 er der blevet arbejdet kontinuerligt med perfor-
mer om Syddansk Universitets nye tekniske fakultet. OU44  mancetest af tekniske installationer bade i planlaegning- og
indeholder bl.a. fakultetets undervisningslokaler, udferelsesfasen sammen med radgivere og entreprengrer.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo

UDVIKLING OG IMPLEMENTERING
AF METODER

Byggeriet er et af de forste byggerier,

hvor Bygningsstyrelsen stillede krav om
installationernes tekniske performance -
den sékaldte performancetest. Perfor-
mancetesten har som primeert formal, at
teste om byggeriets tekniske installationer
lever op til de aftalte energieffektivitets- og
ydelseskriterier. Performancetesten har
desuden vist sig brugbar som redskab il
at optimere planlaegningen i byggeproces-
sen, ligesom en Klar styring og dialog om
installationerne har haft positiv afsmittende
effekt pa resten af byggeriet.

ENERGIOPTIMERING

Der blev ved udbuddet stillet krav om, at
byggeriet skulle opferes som lavenergi-
klasse 2015 fra bygningsreglement 2010.

Bl.a. grundet kravet om performancetest
for aflevering var det nedvendigt med et
teet samarbejde mellem de forskellige
entrepriser og en mere omhyggelig plan-
lzegning med sterre og tidligere fokus pa
de tekniske anleeg. Som en konsekvens
af dette har man opnaet, at anleeggene
ved performancetestene levede op til
energikravene til bygningsklasse 2020,
og saledes har installationerne en hgjere
energiperformance, end der er sat krav til.

Entreprenagrerne har faet frined til at
optimere pa de enkelte bygningsdele osv.,
nar blot *energibundlinjen’ ved aflevering
blev opfyldt.




Helhedsorienterede lasninger pa
feerdige byggerier

RIGSARKIVET | VIBORG

Sted
Rigsarkivet, Viborg

Omfang
4.471 m?

Projekttype
Nybyggeri som OPP

Byggeperiode: 2014-2015

Beskrivelse af projektet

Rigsarkivet i Viborg er et teknisk kompliceret byggeri med Derefter kan Bygningsstyrelsen overtage bygningen.
skrappe og preecise krav til temperatur- og fugtighedssty-

ring. Bygningen er lavet i et offentligt-privat partnerskab De funktionsbaserede krav til byggeriet blev bl.a. defineret
(OPP), hvor Bygningsstyrelsen har indgaet en 25-arig aftale  med en raskke fokusomrader baseret pa en andel af certifi-
med den private OPP-leverander om at stille bygningen til ceringsordningen DGNB Danmark.

radighed.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo

ENERGIOPTIMERING

Bygningen opfylder bygningsklasse 2020
fra bygningsreglement 2010, og der er
dermed valgt en lasning, der er mere

energieffektiv end geeldende standard
ogsa jf. bygningsreglement 2015.

Der er etableret et solcelleanleeg péa ca.
450 m2.

RESSOURCEEFFEKTIVITET

Stalelementerne er bygget af 20 pct.
genbrugsstal.
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Helhedsorienterede lasninger pa

feerdige byggerier

GREEN LIGHTHOUSE
Sted

Narre Campus, Kebenhavns Universitet

Omfang
950 m?

Projekttype
Nybyggeri. Demonstrationsbyggeri

Beskrivelse af projektet

Green Lighthouse er Danmarks ferste CO,-neutrale of-
fentlige bygning og er designet ud fra helhedsorienterede
principper. Green Lighthouse er opfert som et demonstra-
tionsbyggeri for grant byggeri i forbindelse med COP15 i
Kaebenhavn i december 2009. Det er lavet i et offentligt-pri-
vat samarbejde, hvor Kebenhavns Universitet, erhvervsli-
vet, Bygningsstyrelsen (forhenvaerende Videnskabsministe-
riet) og Kebenhavns Kommune har samarbejdet om at fa
udfert de feelles ambitioner.

Byggeperiode: 2008-2009

Byggeriet demonstrerer eksisterende teknologiske lasnin-
ger i praksis pa et byggeri, hvor der samtidig er bibeholdt
en hgj arkitektonisk kvalitet

Bygningen har et godt indeklima med hgit til loftet og med
dbne rum, hvor 70 pct. af reduktionen i energiforbruget er
en direkte konsekvens af det arkitektoniske design.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo
ENERGIOPTIMERINGER

Bygningen var planlagt til at skulle veere
en CO,-neutral bygning med et energi-
forbrug, der var beregnet til 3 KWh/m?/
ar. | praksis har det vist sig at veere ca.17
kWh/m2/ar, hvilket stadig er under krav til
energiramme 2020 i bygningsreglement
2010. Der er taget en reekke initiativer for
at minimere energiforbruget, heriblandt:

e Vaeggene og vinduerne er hgjisole-
rede

. Energiforbruget bliver overvaget og
styret

. Kalingen af bygningen sker med
naturlig ventilation

. Betongulve opsuger varmen.

FORSYNINGSKILDER

Vedvarende energikilder er integreret i
bygningen. Taget er bekleedt med solceller
og solvarmepaneler. Solpanelerne pro-
ducerer overskudsvarme om sommeren,
der lagres i jorden, s& den kan bruges om
vinteren.

CERTIFICERING

Bygningen er certificeret med LEED Gold
og DGNB-dk Bronze. Ved at opna certifi-
ceringerne har Bygningsstyrelsen bl.a. faet
et bedre kendskab til forskellige certifice-
ringsstandarder.




Helhedsorienterede lgsninger pa
feerdige byggerier - renovering

UNDERVISNINGSMINISTERIET
0G MINISTERIERNES BARNEHUS

Sted

Vester Voldgade 123, Undervisningsministeriet

Omfang
5.600 m?

Projekttype

Renovering til passivhus Byggeperiode: 2010-2012

Beskrivelse af projektet

Bygningen var en gammel in-situ-stebt betonbygning, som  Det blev vurderet, at det ikke var rentabelt at rive den ned,

havde veeret omdiskuteret naermest lige siden den blev men bygningen traengte til en renovering. Derfor bestod
bygget. Dens store starrelse i forhold til de omkringliggen- opgaven i at renovere den pé bedste vis, hvor der blev lagt
de fredede bygninger, der er fra 1700-tallet, har veeret en vaegt pa at fa arkitektur og energioptimering til at felges ad.

torn i gjet pa mange byplanleeggere og arkitekter gennem
tiderne.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Milja
ENERGIOPTIMERING

Bygningen gik seks energimeerker op. Fra
energimaerke F til A. Energiforbruget blev
reduceret med omkring 80 pct.. Reno-
veringen har vist, at der kan opnés store
energiforbedringer ved renovering af eeldre
bygninger. Oprindeligt skulle renoveringen
alene inkludere udskiftning af vinduer,
vandrer og udbedring af betonskader. Ved
en gennemgang af bygningen viste det sig
imidlertid, at det kunne svare sig at lave en
total energirenovering.

Renoveringen inkluderede slutteligt:

*  en udvendig facadeisolering

e lavenergivinduer med 3-lagsglas

e ny mekanisk ventilation med effektiv
varmegenvinding

* regnvandsopsamling til toiletskyl

e forvarmning og keling af ventilations-
luft via jordbrende

e  solvarmeanleeg til lagring af solvarme
under keeldergulvet

®  udvendig automatisk solafskeermning

e  energieffektiv LED-belysning med
optimeret styring.

CERTIFICERING

Certificeret som Passivhusstandard af
passivhus.dk. Det var ved feerdiggerel-
sen det sterste passive kontorhus i de
nordiske lande.
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https://www.passivhus.dk
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Helhedsorienterede lasninger pa
feerdige byggerier

SYDDANSK UNIVERSITET

Sted
Campus Kolding

Omfang
13.700 m2

Projekttype
Nybyggeri

Byggeperiode: 2012-2014

Beskrivelse af projektet

Campus Kolding er en ny universitetsbygning, hvor der Den trekantede bygning er placeret centralt i Kolding og er
undervises i samfundsvidenskab, humaniora og teknik for en markant bygning i byen.

over 2.000 studerende. Bygningen er et moderne lavener-

gibyggeri, der i sin udformning og indretning understetter

forskelligartede leeringsmetoder og funktionelle behov.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo
ENERGIOPTIMERING

Bygningen er som det farste universi-
tetsbyggeri opfert som energiklasse 1 fra
Bygningsreglement 2008. Det svarer til de
geeldende krav i Bygningsreglement 2015,
og betyder at det er 20-25 pct. mere
energibesparende end standardbyggeri.

P& Campus Kolding er der bl.a. arbejdet
med:

solceller

naturlig ventilation i atriet
mekanisk ventilation

et kombineret varme- og kelepum-
pesystem.

Der er desuden arbejdet med designet af
bygningen med fokus pa energioptimering
f.eks. med et stort atrium i midten af byg-
ningen. Dette er gjort for at udnytte byg-
ningens passive egenskaber og minimere
behovet for energikraevende teknologi.

UDVIKLING

Byggeriet har indeholdt et forsegsprojekt
om udvikling af viden om bedre udnyttelse
af betons termiske egenskaber. Formalet
med projektet er at minimere energibeho-
vet til opvarmning og keling.




Helhedsorienterede lgsninger pa
endnu ikke opferte byggerier

Kalvebod Brygge
Statsligt kontorknudepunkt

Sted
Kalvefod Brygge

Omfang
41.000 m?

Projekttype
OPP projekt, statsligt kontorknudepunkt

Beskrivelse af projektet

P& Kalvebod Brygge bliver der bygget et nyt statsligt
kontorknudepunkt, som skal imgdekomme efterspargslen
pa fleksible, totalokonomiske og optimale kontorfaciliteter
til brug for en samlokalisering af Transport- og Bygningsmi-
nisteriets kabenhavnske institutioner. | Storkebenhavn var
der ingen egnede ledige statsejendomme eller eksisteren-
de private lejemal af den nedvendige sterrelse, s& derfor
radgav Bygningsstyrelsen om at

Byggeperiode: 2015-2019

bygge nyt pa Kalvebod Brygge.

Valget af et Offentlig-Privat Partnerskab (OPP) er bl.a. be-
grundet i en forventning om, at denne model giver en sterre
sammenhaeng mellem design, anleeg og drift. OPP-selska-
bet har ansvaret for disse forhold, og dermed har de storre
incitament til at veelge lesninger ud fra en vurdering af de
samlede omkostninger over tid og ikke blot se pa initialom-
kostninger.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo
ENERGIOPTIMERING

Der sikres et lavt energiforbrug gennem
opfyldelse af bygningsklasse 2020 fra
bygningsreglement 2010.

Bygningen forsynes med 3-lags-lavener-
givinduer, og konstruktionerne isoleres
ekstra.

Der er fokus pa anvendelse af lyskilder
med lavt energiforbrug med trinlgs regule-
ring efter dagslys og lav standby effekt.

Ventilationslasningerne bidrager med be-
sparelser pa procesenergien og optimerer
driften af de tekniske anleeg. Keling sker
med fiernkeling.

RESSOURCEFORBRUG

Materialer vaelges med fokus péa "cradle to
cradle”, der sikrer lang holdbarhed og kan
genanvendes efter brug.

Facadeopbygningen er hovedsageligt
af beton, som er nemt at genanvende.
Ligeledes benyttes der kun trae som er
FSC-maerket.
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Helhedsorienterede lgsninger pa
endnu ikke opferte byggerier

NASTVED POLITISTATION
Sted

Nasstved Politistation

Omfang
2.731 m2

Projekttype
Tilbygning, totalentreprise

Beskrivelse af projektet

Neestved Politistation skal med en ny tilbygning kunne
samle funktionerne fra Vordingborg og Nykebing Falster
til en feelles enhed i Neestved. Der skal skabes nye fysi-
ske rammer, som sikrer et attraktivt arbejdsmiljg i den nye
bygning sével som et laft af fornoldene i den eksisterende
hovedbygning

Byggeperiode: 2014-2017

Nybyggeriet opfares efter principperne i DGNB-standar-
diseringen ud fra en malsastning om, at byggeriet skulle
kunne opna karakteren salv, hvis der skulle opsta et enske
om certificering.

Eksempler pa helhedsorienterede elementer i projektet

Miljo
ENERGIOPTIMERING

Der er anvendt en raskke passive

tiltag i form af udnyttelse af bygningens
arkitektur, orientering, disponering, kli-
maskaermsdesign mv. til at sikre, at dags-
lys og solvarmebidrag kan nyttiggeres,
hvorved de samlede drifts- og vedligehol-
delses-omkostninger minimeres.

Tiltagene inkluderer bl.a.:

e velisoleret kimaskeerm uden kritiske
samlinger og med 1/3 vinduesareal
i facaden.

e sol- og bleendingsafskeermninger for
maksimering af dagslysadgang.

e udnyttelse af bygningens passive
egenskaber til at optage og afgive
kulde og varme i konstruktionerne,
sé daglige variationer i energiforbrug
udjeevnes og forsyningens spidsbe-
lastningskrav reduceres.

e  det varme brugsvand opvarmes
lokalt med gennemstrems-vandvar-
mere med lille bufferbeholder.
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Bygningsstyrelsen
Carl Jacobsens vej 39
2500 valby
T41701000
bygst@bygst.dk

WWW.BYGST.DK
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