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FORORD

Bygningsstyrelsen har i forbindelse med renovering og nybyggeri af et stort antal
laboratoriebyggerier udviklet en raekke krav og anbefalinger, der skal anvendes
ved programmering og projektering af laboratoriebyggerier til sdvel forskning som
undervisning. Disse krav og anbefalinger — i det fglgende blot kaldet krav — for la-
boratoriebyggeri skal dels understatte et feelles kvalitetsniveau for byggesagerne,
men mindst ligesa vigtigt skal de sikre, at nye laboratoriebyggerier forberedes for
aendringer og moderniseringer i deres levetid. Herved kan savel den foretagne an-
leegsinvestering som den brugsmaessige veerdi for lejerne bedre sikres. Heri ligger
ogsa, at kravene skal understgtte en totalgkonomisk og baeredygtig tankegang ved
gennemfgrelsen af projekter.

Grundlaget for kravene er en tilstandsvurdering af de vade laboratorier ved univer-
siteterne, som det daveerende Universitets- og Bygningsstyrelsen (nu Bygningssty-
relsen) lod gennemfgre i perioden 2007-2009. Tilstandsvurderingen viste blandt
andet, at en lang raekke laboratoriebyggerier — herunder flere nyere — savnede den
ngdvendige plads til eendring og udvidelse af installationer, og at en modernisering
derfor ville blive uforholdsmeessig kostbar og kompliceret.

| en reekke af de gennemgaede laboratoriebyggerier kunne den manglende instal-
lationsplads henfgres til en for lav etagehgjde og manglende lodrette faringsveje
(skakte) i forhold til nutidigt omfang af installationer. Tilstandsvurderingen viste og-
sd, at der manglede behovsstyring og genvinding af energien p& mange ventilati-
onsanleeg, hvilket medfgrte ungdvendigt stort energiforbrug. Fremadrettet har
Bygningsstyrelsen derfor gnsket at imgdega gentagelse af disse mangler ved at
opstille generelle krav og anbefalinger til laboratoriebyggeri — oprindeligt kaldet
Basiskrav.

Krav og anbefalinger deekker emner, der er seerlige for laboratoriebyggeri, og som
udger en skaerpelse i forhold til geeldende regelseet i form af love, bekendtggrelser,
normer og standarder, anvisninger mm. — herunder ogsa Bygningsstyrelsens egne
kravspecifikationer, standarder og vejledninger. Kravene er dog ikke at betragte
som et samlet og fyldestggrende saet kravspecifikationer til Bygningsstyrelsens
laboratoriebyggerier. Variationsbredden indenfor laboratorietyper og de deraf fal-
gende krav er for stor, til at dette vil vaere praktisk muligt og hensigtsmaessigt. Do-
kumentet opstiller derimod krav og giver anbefalinger pa en reekke centrale omra-
der, som har vist sig at ga igen pa tveers af projekter og laboratorietyper. Det geel-
der naturligvis, at overholdelse af kravene ikke gar forud for overholdelse af gael-
dende regelseet.

Den foreliggende udgave af Krav og Anbefalinger for Laboratoriebyggeri er resulta-
tet af en revision og sammenskrivning af UBST funktionelle basiskrav laboratorie-
byggeri - nybyggeri af februar 2010 og UBST funktionelle basiskrav laboratorie-
byggeri — renovering af juli 2010. Formalet med revisionen er at sikre endnu bedre
laboratoriebyggerier i fremtiden pa baggrund af de erfaringer, Styrelsen har gjort i
de forste 3 ar med feelles krav til laboratoriebyggerier.
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1 KRAV - PRAEMISSER OG ANVENDELSE

1.1 FUNKTIONALITET, FORANDERLIGHED OG TOTALZKONOMI

Grundpraemisserne for udformning af laboratoriebyggerierne er funktionalitet, for-
anderlighed og totalgkonomi. Disse begreber afspejles i kravene og skal tilsvaren-
de ligge til grund for den videre programmering og projektering i de enkelte bygge-
projekter.

Laboratorier og de tilhgrende tekniske installationer er i udgangspunktet omkost-
ningstunge at udfare, drifte og vedligeholde, og malt i forhold til bygningernes leve-
tid sker udvikling i anvendelse, teknologi og arbejdsmiljgkrav relativt hurtigt. For at
laboratoriebygningerne pa kort og lang sigt er attraktive for savel brugerne som
Bygningsstyrelsen, er det derfor vigtigt, at de fra starten er bade funktionelle og
malrettede den aktuelle anvendelse og samtidig er tilpasningsdygtige i forhold til de
aendringer, som erfaringsmaessigt sker eller kan forudses.

Formalet med kravene er at sikre bade den umiddelbare funktionalitet i forhold til
den aktuelle anvendelse og et totalgkonomisk baeredygtigt byggeri via tilpasnings-
dygtighed, her tematiseret som foranderlighed og (i mindre grad) fleksibilitet.

Med foranderlighed menes her muligheden for, at bygninger og installationer mere
grundleeggende kan aendres i forhold til eendrede funktionskrav samt eendringer og
udvidelser af udstyr og tekniske installationer. De overordnede forudsaetninger for
foranderlighed handler om bygningsgeometri — at der planleegges med et robust
rahus, der horisontalt savel som vertikalt kan optage forskellige funktioner og aen-
drede indretninger, og som har plads til de ngdvendige installationer samt udvidel-
ser og forandringer heraf.

Planlaegges et laboratoriebyggeri ikke med en sddan geometri, vil det fra starten
veere mindre foranderligt, og derfor er krav og anbefalinger vedrgrende bygnings-
geometri forholdsvis detaljerede pa dette omrade. Som eksempel i denne sam-
menhaeng kan neevnes anbefalingen om en fri krydsningszone til treek af installati-
oner over nedheaengt loft.

Krydsningszonen muligger forskellige principper for fgringsveje og muligheder for
udvidelse/fremfgring af nye installationer uden grundlaeggende bygningsaendrin-
ger. Al erfaring viser, at afszettes der ikke fra starten en sddan krydsningszone, er
der ikke tilstraekkelig plads eller fleksibilitet til fremtidige installationseendringer.
Omvendt kan forhold i det konkrete tilfselde umuligggre dette, og det kan derfor
veere ngdvendigt at treeffe et bevidst valg om at afvige fra anbefalingen.

Med fleksibilitet menes her den mulighed for tilpasning, som kan ske med ingen
eller begreensede indgreb i bygninger og installationer. Det kan f.eks. veere, at ud-
styr eller inventar kan udskiftes, at laboratorier kan skifte brugere, kan klassificeres
eller skifte funktion. Et fleksibelt byggeri vil reducere behovet for starre, kostbare
forandringer.

En sadan fleksibilitet opnas overvejende ved en hensigtsmaessig disponering i for-
hold til kendte behov og imgdesete forandringer i opgaver, organisation, arbejds-
gange, ved at rum kan anvendes til flere typer funktioner og ved en hensigtsmaes-
sig placering af funktioner, som kan eller skal deles. Disse forhold skal behandles
og afklares i en projektspecifik programmering, og de ligger dermed udenfor de
generelle krav og anbefalinger. Visse bygnings- og installationsmaessige forudsaet-
ninger for fleksibilitet behandles dog i kravene.
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Det vil altid veere en balancegang at sikre bade de umiddelbare funktionskrav til et
byggeri og de langsigtede behov for tilpasning og foranderlighed indenfor de gko-
nomiske rammer — savel anlaegsgkonomi som totalgkonomi. | den konkrete situati-
on skal de realistiske behov for foranderlighed kortlaegges, da foranderligheden
erfaringsmaessigt kan have gkonomiske og funktionelle omkostninger pa den korte
bane. Zoneinddeling og seerlig placering af/forberedelse til specialfunktioner med
saerlige bygningsfysiske og/eller installationsmaessige krav er nogle af de virkemid-
ler, som skal tages i brug for at sikre savel funktionalitet og foranderlighed som
(total-)gkonomi.

1.2 ANVENDELSE AF KRAV OG ANBEFALINGER

Kravene skal laegges til grund for programmering, projektering og indretning af la-
boratoriebyggeri. Malgruppen for Krav og anbefalinger er primeert laboratoriepro-
jekternes teknikere i form af projektledere og tekniske radgivere, hvilket afspejles i
terminologien. Krav og anbefalinger kan ogsd med fordel leeses af projekternes
slutbrugere og anvendes i dialogen med disse, f.eks. i forbindelse med program-
mering og evaluering af projektmateriale. Der kan dog veere behov for, at de tekni-
ske krav uddybes eller forklares af projektets teknikere for at sikre feelles forstaelse
mellem kravene og virkelighedens laboratoriebyggeri.

Beskrivelsen af de enkelte krav og anbefalinger er struktureret i afsnit med fglgen-
de opbygning:

Formal
Her beskrives kort baggrunden og malszetningerne for kravet.

Beskrivelse

Dette er en vejledningstekst, som tematiserer og udbygger de veesentligste forhold,
som ligger til grund for de efterfglgende krav og anbefalinger. Hvor der under krav
eller anbefalinger skal laves en redeggrelse for handtering af kravet, kan beskrivel-
se ogsa tematisere de veesentligste emner, som skal indga i redegarelsen.

Krav

K-X.X.1 Her er oplistet de krav, der som udgangspunkt skal over-
Krav (afsnits- og Ig- | holdes. En afvigelse fra et krav skal godkendes som be-
benummer) skrevet efterfglgende.

Anbefalinger

A-X.X.1 Her er oplistet de anbefalinger, som skal tilstraebes op-
Anbefaling (afsnits- | fyldt. Anbefalinger vejer ikke ligesa tungt som krav, men
og lgbenummer) anbefalinger bgr imgdekommes, hvor dette er muligt og

meningsfuldt indenfor projektets rammer. En afvigelse fra
en anbefaling skal godkendes som beskrevet efterfalgen-
de.

Der findes krav eller anbefalinger, som ikke er direkte malbare, og derfor forudsaet-
ter en projektspecifik stillingtagen og argumentation. Dokumentet udstikker her en
retning, som projektet kraeves eller anbefales fulgt, og det er sa op til de projekte-
rende at sikre og dokumentere, at kravet er forstdet og indarbejdet i projektet.
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Tjekskema — kommunikation og dokumentation

Som veerktgj ved anvendelsen af Krav og anbefalinger er der udarbejdet et samlet
tiekskema over alle krav og anbefalinger. Skemaet skal udfyldes og som minimum
revideres og afleveres fasevis. Det skal i tiekskemaet anfgres, om krav og anbefa-
linger er imgdekommet, og om ngdvendigt hvorledes det enkelte krav er fulgt og
eventuelt er fraveget. Dette skema anvendes sammen med evt. redeggrelser ved
godkendelse af fravigelser af krav og anbefalinger, jf. proceduren nedenfor.

Afviges der fra et krav eller en anbefaling, er det vigtigt at dette sker pa et oplyst
grundlag, dvs. at der skal veere redegjort for konsekvenserne af fravigelsen.

Godkendelsesprocedure og i hvilket forum godkendelsen skal ske aftales med
Bygningsstyrelsen ved projektets start, alt efter projektets organisering og udbuds-
form — f.eks. i programmeringsfasen eller ved indgaelse af radgiverkontrakten.

Krav og anbefalinger er gaeldende for bade nybygninger og renoveringer. Det be-
tyder ogsa, at der i renoveringsopgaver, hvor en lang raekke forhold vil veere givet
pa forhand, kan veere en raekke krav eller anbefalinger, som ikke kan fglges, eller
hvor det vil veere forbundet med uforholdsmaessigt store udgifter at leve op til dis-
se. Det er derfor forventningen, at der i forbindelse med renoveringssager vil veere
behov for en reekke afvigelser, men de enkelte krav og anbefalinger er fortsat ud-
tryk for fokusomrader i projekterne — ogsa selvom de kun delvist kan opfyldes eller
imgdekommes. Kravet til redeggrelser om fravigelse af krav og anbefalinger ved
renoveringssager afhaenger derfor af, om det er abenlyst, hvorfor et krav eller en
anbefaling ikke kan imgdekommes.

Det skal understreges, at Krav og anbefalinger til laboratoriebyggeri deekker over
en meget bred vifte af laboratorietyper med meget forskelligartede anvendelser og
behov, hvoraf nogle er hgijt specialiserede. Det forhold, at Krav og anbefalinger er
gjort geeldende i forbindelse med en opgave, erstatter derfor ikke behovet for god
og kompetent réddgivning samt en projektspecifik stillingtagen til, om de enkelte
krav er relevante eller evt. skal fraviges.

KRAV

A-1.2.1 Tjekskemaet skal anvendes som dialogveerktgj i den

Brug af tiekskema lgbende dialog i projektet og i forbindelse med fasedo-
kumentation og -kommentering.

A-1.2.2 Ved projektstart skal handtering af afvigelser fra Krav

Godkendelsesprocedure | 0g anbefalinger aftales mellem Bygningsstyrelsen og
projektets gvrige parter.

1.3 OPMARKSOMHEDSPUNKTER VED PROGRAMMERING

Ved gennemfgrelsen af projekter skal Krav og anbefalinger suppleres af projekt-
specifikke krav, der opstilles ved programmeringen af de enkelte projekter. En pro-
grammering skal veere med til at afdeekke krav, gnsker og bindinger af savel tek-
nisk som funktionel karakter.

I denne forbindelse skal opmaerksomheden henledes pa en reekke emner, som det
er vigtigt at fa belyst tidligt i projektet, idet de erfaringsmaessigt kan medfgre vee-
sentlige bindinger for projektet. Der er tale om emner, som enten er omfattet af
geeldende love og regler, hvortil der s& henvises, eller som af hensyn til udstyr eller
mennesker stiller seerlige krav til de miljg og rammer, hvori de skal virke. Neden-
stdende emner bar iszer iagttages under savel programmering som projektering.




KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI 9

Foranalyse forud for renovering af eksisterende laboratoriebygninger

Far en eksisterende laboratoriebygning bygges om, skal der udfgres en foranalyse
med henblik pa at vurdere bygningens fremadrettede egnethed og funktionalitet
som laboratoriebygning sammenholdt med de forventede investeringer i renoverin-
gen.

Foranalysen skal synliggare, dels om kunden kan forvente at fa den forventede og
optimale funktionalitet, dels om bygningsgeometrien m.h.t. facademodul, etagehgj-
de, teknikrumsarealer, lodrette skakte og plads til hovedfgringsveje har kapacitet
til, og er egnet til en fremtidig anvendelse som laboratoriebygning.

Safremt disse analyser leder frem til et hgjere budgetforslag, end projektmidlerne
giver mulighed for, skal der optages drgftelser med universitetet, inden projektet
seettes i gang. Alle genopretninger af laboratorier tager udgangspunkt i den eksi-
sterende bygningsfysik, og Krav og anbefalinger skal derfor opfyldes inden for dis-
se rammer.

ANBEFALINGER

A-1.3.1 Beslutning om renovering af en eksisterende laboratorie-
Foranalyse af bygning bar understgttes af en kortlaegning af bygningen
eksisterende byggeri | med henblik pa vurdering af omkostninger og bygningens
egnethed til renovering.

A-1.3.2 Brandmaessig opdeling af byggeriet bgr ske under iagtta-
Relation til brand- gelse af:
strategi ¢ funktionalitet og mulighed for senere forandringer

e oplag og anvendelse af gasser og brandfarlige veesker
og stoffer, herunder ATEX.

A-1.3.3 Andre krav til opbevaring og handtering af kemikalier samt
Terrorlovgivning myv. | krav til adgangskontrol, overvagning mv. skal vurderes i
medfgr af terrorlovgivning.

A-1.3.4 Det skal overvejes, om vibrationsfglsomt udstyr stiller saer-

Vibrationsfglsomt lige krav til byggeriets konstruktioner — og om udstyret pa

udstyr forhand placeres i szerligt egnede omréder for at @ge an-
vendeligheden af resten af byggeriet.

A-1.3.5 Det skal overvejes, om seerlige krav til afskeermning af

Behov for afskeerm- | udstyr for magnetisme, rantgen, EMC mv. ggr sig geel-

ning dende, bade i forhold til gvrigt udstyr og mennesker — og

om udstyret pa forhand placeres i saerligt egnede omrader
for at gge anvendeligheden af resten af byggeriet.

A-1.3.6 Ansvarsfordeling mellem Bygningsstyrelsen som bygherre
GMO-certificering og Universitetet som lejer ved forberedelse for og godken-
delse af GMO-klassifikation skal ggres klart.




10

KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

2 DISPONERING OG INDRETNING AF BYGNINGER

Ved nybyggeri er der mulighed for at planlaegge byggeriets disponering, indretning
og logistik helt fra grunden. Ved renoveringer vil en reekke forhold veere givet af de
eksisterende, bygningsmaessige rammer eller i bedste fald veere sveere at eendre.

| dette kapitel behandles generelle forhold omkring disponering og indretning af
laboratoriebyggeri samt planleegning af flow- og transportveje i bygningerne.

21 RUM OG FUNKTION

FORMAL

Laboratoriemiljger bgr lige som andre arbejdsmiljger veere attraktive, oplevelsesri-
ge og understgttende for de samarbejdsmgnstre og kulturer, som gnskes fremmet.
Det er derfor malsaetningen, at de fysiske rammer omkring laboratorierne udformes
og indrettes, sa de stimulerer til sdvel kommunikation, integration og samarbejde
som til fordybelse, og — hvor der er studerende — indbyder disse til at bruge og
kombinere forsknings- og studiemiljger allerede tidligt i studieforlgbet.

Emner i dette afsnit greenser op mod den funktionsprogrammering, som skal ske i
forbindelse med projekter, og det skal derfor ogsa ses som indspil og anbefalinger
hertil.

BESKRIVELSE

Ovenstdende malszetning kan understgttes gennem byggeriets disponering, her-
under placering og orientering samt hensyntagen til adgangsforhold, dagslysfor-
hold og st@j, som skal medvirke til at gagre byggeriet attraktivt for brugerne.

Funktionalitet og et godt og inspirerende miljg kan tilgodeses pd mange mader,
Indledningsvist bar de arkitektoniske malseetninger for byggeriet afklares ved pro-
grammering af byggeriet — f.eks. prioritering af funktioner og arealer samt overord-
net materialeholdning, for at sikre en afstemning af programkrav og gkonomisk
ramme for byggeriet.

Orientering af byggeriet

Dagslys og udsyn virker stimulerende og medvirker samtidig til minimering af ener-
giforbrug til belysning samt — ved hensigtsmaessig orientering og solafskeermning -
behov for kgling.

| laboratorier svel som pé kontorarbejdspladser er det vigtigt at have et godt ar-
bejdslys, bdde som naturligt lysindfald og belysning. Specielt for laboratorier geel-
der det, at de i deres funktion er kontrollerede miljger, og store variationer i solind-
fald bar derfor undgas. Dette skal ogsa ses i lyset af, at laboratorier pa grund af
varmeafgivende udstyr kan have store interne kglebehov og luftskifter. Som ud-
gangspunkt bgr laboratorier derfor orienteres overvejende mod nord, men der kan
ogsa arbejdes med forskellige former for fleksibel solafskaermning, der ikke forrin-
ger kvaliteten af dagslys i rummet. | det konkrete tilfeelde bgr der foretages en ngje
analyse af dagslys- og varmeforhold i s&vel laboratorier som kontorer, s placerin-
gen af de enkelte funktioner bedst muligt udnytter stedets muligheder.

Abenhed og ro til fordybelse

Visuel og oplevelsesmaessig abenhed i byggeriet kan understatte kommunikation,
tveerfaglighed og samarbejde. Abenhed fremmer ogsé oplevelsen af aktivitet og
kan herigennem virke tryghedsskabende, specielt ved arbejde udenfor normal ar-
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bejdstid, ligesom sikkerheden i laboratorierne herved forbedres. Studerende, gee-
steforskere, nye medarbejdere mv. kan ofte med fordel placeres i abne miljger for
herved lettere at blive integreret i det mere etablerede miljg. Delepladser til f.eks.
studerende kan ogsa anvendes mere fleksibelt, hvis de placeres i flerpersoners-
eller abne kontorer.

@nsket om abenhed skal afvejes i forhold til behovet for ro og fortrolighed. Der vil
veere aktiviteter som fordrer koncentration og fordybelse, ligesom behov for fortro-
lighed i savel laboratorier som kontorer kan ngdvendigggre opdelinger — bade vi-
suelt og fysisk. Planleegges der med abne kontormiljger er det ngdvendigt at un-
derstgtte muligheder for mgder, koncentreret arbejde, (private) telefonsamtaler
mv., s alle aktiviteter ikke sker i det dbne miljg.

Anvendelse af nye teknologier og materialer kan abne for andre indretnings- og
planlgsninger end tidligere. Specielt kan anvendelse af brandstrategier og nye
glastyper til skillevaegge veere med til at skabe nye rumligheder og forbindelser i
byggeriet. Hvor der dbnes op og skabes stgrre sammenhaengende arbejdsomra-
der, bliver akustikken kritisk, og der bar derfor indteenkes akustisk regulerende
elementer, f.eks. mobile vaegelementer, sa stgj og visuel forstyrrelse minimeres
helt lokalt.

I bygninger med sammenhaengende funktioner over flere etager kan dette virke
som en barriere for kommunikation og samarbejde. Oplevelsen af etagebarrierer
kan nedbrydes ved at skabe visuel kontakt mellem etagerne, ved at indfgje interne
trapper eller gare flugtvejstrapper attraktive at faerdes pa.

Nar der arbejdes med abenhed og specielt abninger over flere etager er det i ar-
bejdet med brandstrategi vigtigt, at bindinger i forhold til oplag af brandfarlige gas-
ser og vaesker iagttages pa et tidligt tidspunkt. Disse forhold er meget individuelle
for de enkelte laboratorietyper, som derfor har forskellige forudsaetninger for at
skabe dbenhed. @nsket om at tilgodese fleksibilitet og foranderlighed skal derfor
overvejes ved valg af virkemidler til at skabe abenhed.

Cirkulationsarealer

Cirkulationsarealer skal invitere til at blive brugt og sa vidt muligt integreres, sa de
ikke fremstar monofunktionelle. Specielt ved bygninger i flere etager er de sammen
med visuel abenhed vigtige for at nedbryde fysiske barrierer.

Mgde- og samlingssteder

Interaktion og samvaer kan ske under savel formelle og planlagte former som i me-
re afslappede og uformelle rammer. Der er derfor behov for flere typer af mgde- og
samlingssteder samt studie- og arbejdspladser:

o Steder til formelle mgder og samling, f.eks. traditionelle mgdelokaler og sam-
lingssteder, auditorier mv.

o Steder til uformelle magder og samling, f.eks. saerlige projektmiljger eller pro-
jektrum, touchdown-arbejdspladser og studiepladser, sma uformelle mgderum
integreret i arbejdsomréaderne, "telefonbokse", kantine med forskellige siddemil-
joer

o Steder til uplanlagte mader, f.eks. lounge-/cafémiljger, kaffe-/tekgkkener, udstil-
linger og opslagssteder, mgdesteder til brug for sportslig udfoldelse, f.eks. bord-
tennis, squash, skak, dans, yoga mv.

Uformelle mgde- og samlingssteder er ikke ngdvendigvis selvstaendige rum, men
kan indrettes som del af et stgrre omrade og meget gerne i sammenhaeng med
naturlige cirkulationsomrader og café/kgkkenfaciliteter. Der vil naturligt i en bygning
veere et hierarki af mgde- og samlingssteder, séledes at ikke alle typer af disse
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funktioner findes i alle afsnit. Specielt steder til uformelle og uplanlagte mgder er
dog sa vigtige for det sociale og faglige miljg, at de forventes at indga i alle bygge-
sager.

KRAV

K-2.1.1 Byggeriet skal understatte og stimulere savel kommunika-

Samarbejde, integra- | tion, integration og samarbejde som fordybelse for bygge-

tion og fordybelse riets brugere. De konkrete behov og muligheder skal kort-
leegges i programmeringsfasen.

ANBEFALINGER

A-2.1.1 Laboratoriernes seerlige behov for lys, bleendings- og
Dagslys og solafskaermning samt evt. mgrklaegning bgr indga i pro-
orientering grammering og planlgsning af byggeriet.

A-2.1.2 Visuel og fysisk abenhed skal indga i planleegningen un-

Abenhed i indretning der hensyntagen til brandforhold, herunder de bindinger,
som opbevaring af brandfarlige veesker og gasser inde-

beerer.
A-2.1.3 Formelt og uformelt samarbejde understgttes af:
Samarbejde og e Cirkulationsarealer, der inviterer til brug og nedbryder
mgdesteder evt. etagebarrierer

o Steder til formelle, uformelle og uplanlagte mgder og
samling, herunder café/kgkkenfaciliteter

¢ Studiepladser og touchdown-arbejdspladser.

For hvert af ovenstdende punkter beskrives kort, hvad der
er planlagt eller indeholdt i projektet. Ved mindre opgaver,
hvor ikke alle elementer er indeholdt, beskrives hvordan
de indgar i den starre sammenhaeng

2.2 INDRETNING AF LABORATORIEARBEJDSPLADSEN

FORMAL

Laboratorier og laboratoriearbejdspladser skal indrettes, sa de sikrer gode ar-
bejdsgange og dermed et godt arbejdsmiljg samt en generel anvendelighed af la-
boratorierne med mulighed for senere aendringer og skift mellem forskellige indret-
ninger og laboratorietyper.

BESKRIVELSE

Der skelnes traditionelt mellem undervisnings- og forskningslaboratorier, hvor un-
dervisningslaboratorier er relativt simpelt bestykkede gvelseslaboratorier for mange
studerende, og hvor indretningen ogsa skal tilgodese, at der kan forega en feelles
undervisning eller instruktion. Forskningslaboratorier er tungere bestykket, og der
er ikke det samme behov for overblik over lokalet, som tilfeeldet er for undervis-
ningslaboratorier.

Starre og tidligere integration af de studerende i forskningsmiljgerne betyder, at de
studerende (individuelt eller i mindre grupper) i hgjere grad skal kunne anvende
forskningslaboratorierne. Tilsvarende bgr undervisningslaboratorier af hensyn til en
bedre udnyttelse ogsa forberedes til at kunne anvendes til forskningsprojekter eller
forberedende arbejder i perioder, hvor der ikke er undervisning.
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Forskningslaboratorier er ikke en entydig betegnelse, men skal planlaegges i for-
hold til det konkrete behov og krav til anvendelse og klassificeringer mv.

Feelles for forsknings- og undervisningslaboratorier

For at opna et godt dagslys og optisk arbejdsmiljg uden bleendinger bar bordopstil-
linger sa vidt muligt placeres vinkelret pa facade/dagslys. Bleendingsafskaermning
bar veere opdelt, s et helt laboratorium ikke bleendes af p& én gang.

Ved planlaegning af bord- og opstillingspladser skal der veere tilstraekkelig plads til
passage ved frie bordender. Eventuelle tilgeengelighedskrav skal iagttages, herun-
der mulighed for at abne og betjene opstillinger og inventar.

Pladsbehov mellem bord- og opstillingspladser samt udstyr afheenger af den sam-
menhaengende laengde pa borde og opstillinger, om der arbejdes fra en eller beg-
ge sider (og evt. ogsa skal veere passage), samt karakteren af arbejdet.

Planleegning af laboratorier bgr ske efter et planleegningsmodul, som via opde-
lingsmuligheder i facaden muligger opstilling af vaegge i modulet. Nar modulet fast-
leegges, er det vigtigt, at der teenkes i muligheder for fleksibilitet og senere foran-
dringer. Inventar og udstyr fas i forskellige bredder og dybder, og en stigende
maengde udstyr i laboratorier — bl.a. stinkskabe — er dybere end standardlaborato-
rieinventar.

Samlet set ngdvendigger det en pladsmaessig buffer at bevare mulighederne for at
skifte inventartype, opstille nyt udstyr som stinkskabe eller underopdele et labora-
torium med en vaeg (og hermed reducere den frie bredde svarende til veegtykkel-
sen).

Mange laboratorier er i dag udlagt med et planlaagningsmodul p& 3,0 m, men
ovenstaende tendenser betyder, at et planleegningsmodul pa 3,0 m kan veere be-
graensende for indretningen. Dette geelder specielt ved laboratorier pa ét modul,
hvorimod starre laboratorier bedre kan optage varierende inventar- og udstyrsdyb-
der, uden at arbejdspladsen bliver for smal.

Skal muligheden for senere at underopdele stgrre laboratorier bevares, anbefales
det derfor, at der i forbindelse med nye laboratorier anvendes et planlaegningsmo-
dul pd min. 3,2 m.

Anvendelsen af et planlaeegningsmodul i laboratorier betyder ikke, at byggeriets gv-
rige moduler skal have samme dimensioner. Et tilsvarende planlsegningsmodul i
kontorer vil veere uhensigtsmaessigt for optimering af kontorindretning — her vil et
mindre mal ofte give en mere rationel indretning. Facadernes modulering og op-
bygning bar derfor muliggare forskellige planlaegningsmoduler afhaengigt af bag-
vedliggende funktioner.

Fleksible installationsfagringer

Inventar og udstyr kan hurtigt og enkelt tilsluttes eller fijernes ved at ggre installati-
oner og udtag herfor fleksible, f.eks. ved at planleegge tilslutninger via faste nedfg-
ringszoner ved facade integreret i planlsegningsmodulet.

Generelle afstandsmal
Afstand mellem bordopstillinger skal generelt overholde fglgende minimumskrav:

o Mellem reekker af borde/opstillinger skal veere en minimumsafstand pa 150 cm

¢ Mellem reekker af borde/opstillinger og vaeg skal vaere en minimumsafstand pa
minimum 110 cm
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e Arbejdstilsynets krav samt eventuelle krav til tilgsengelighed skal ogsa tilgode-
ses i den konkrete indretning.

Jo leengere bordraekker, desto starre afstand bgr der veere mellem bordene/bord
og veeg. Ligeledes skal trafik i lokalet, generelle ganglinjer og seerlige krav til opstil-
linger indgd i overvejelserne om det konkrete layout. Det kan derfor veere ngdven-
digt med starre afstande foran borde/bordopstillinger end anbefalet/kraevet oven-
for. Se desuden seerlige forhold vedrgrende forsknings- hhv. undervisningslabora-
torier nedenfor.

Forskningslaboratorier

| stgrre forskningslaboratorier skal afstanden mellem bordene som udgangspunkt
tilretteleegges efter, at der senere kan ske en underopdeling af laboratoriet med
skilleveegge. Det betyder, at der skal veelges et stgrre mgbleringsmodul og dermed
stgrre afstand mellem borde end minimumskrav, idet tykkelsen af en senere skille-
vaeg ellers vil umuliggere det samme antal bordopstillinger. Kun hvis laboratoriet
har en starrelse, som ikke muligger yderligere underopdelinger, kan der planleeg-
ges ud fra en minimumsafstand mellem laboratorieborde.

Undervisningslaboratorier

| undervisningslaboratorier skal der pga. gget aktivitet/flow af personer mellem
bordene og et hgjere antal personer pr. m? end for forskningslaboratorier veere en
stgrre afstand mellem bordene end i forskningslaboratorier — anbefalet min. 180
cm. Der henvises til BYGST hjemmeside for en uddybning af Styrelsens bygnings-
politik pa tilgeengelighedsomradet.

Af hensyn til overblik over lokalet (ved tavleundervisning og instruktion) bgr der
ikke findes overskabe over borde, som er friholdt fra vaegge. Hgjskabe, stinkskabe
og LAF-baenke etc. placeres langs vaegge.

Bordplads og arbejdsplads per person afszettes pa baggrund af planlagt maksimal
kapacitet af personer i undervisningslaboratorier.

Inventar og udstyr

Valg af inventar skal farst og fremmest ske ud fra de aktuelle behov og krav til la-
boratoriets anvendelse. Hvis et laboratorium ikke umiddelbart skal genklassifice-
res, skal det overvejes, om inventaret kan tilpasses krav til klassifikation, seerligt i
relation til overflader, krav til fugning samt renggringsvenlighed uden at ga pa
kompromis med den aktuelle anvendelse — eller om det er mere hensigtsmaessigt
at skifte inventaret efter behov. Se endvidere 2.05 Klassifikation og materialer.

Det er et generelt arbejdsmiljgkrav, at borde og udstyr skal kunne afpasses efter
brugerne, og det ber derfor sa vidt muligt veelges hgjdejusterbart.

KRAV

K-2.2.1 Minimumsafstande mellem inventar indbyrdes og mellem
Planlzegningsmodul inventar og bygningsdele skal overholdes:

150 cm mellem reekker af borde/opstillinger
110 cm mellem raekker af borde/opstillinger og veeg

AT-krav, projektspecifikke krav, herunder krav til afstande
ved frie bordender og krav til tilgaengelighed, skal tilgode-
ses.
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K-2.2.2
Laboratorieinventar

Alle samlinger i inventar skal vurderes i forhold til flytbar-
hed, genklasser og renggringsvenlighed

Fugning af flytbart og/eller mobilt inventar skal vurderes i
det enkelte tilfeelde

Stationaert og nagelfast inventar skal altid fuges i alle sam-
linger og mod alle tilstedende bygningsdele. Dette krav
geelder kun, hvor det ikke giver uhensigtsmaessige materi-
alevalg i forhold til den planlagte anvendelse.

ANBEFALINGER

A-2.2.1

Kvalitetsniveau -
anvendelse og
tilgeengelighed

Der skal redeggres for laboratorietyper og anvendelser,
herunder antal arbejdspladser samt hvilket tilgeengelig-
hedsniveau, der er forudsat ved indretningen af den enkel-
te laboratorietype

Ved leengere bordraekker samt saerlige opstillinger bar af-
standsbehovet vurderes saerskilt.

A-2.2.2 Borde skal i videst muligt omfang udfares som hgjdejuster-
Fleksibilitet og bare for at muliggare tilpasning og fleksibel anvendelse af
arbejdsmiljg arbejdsstedet.

A-2.2.3 For at sikre et fleksibelt laboratorieareal skal placering af

Fleksibilitet og
installationer

vandinstallationer og aflgb planlzegges, saledes at labora-
torieopstillinger med vand/aflgb kan fjernes med mindst
mulig pavirkning af installationer pa underliggende etager
mv.

Installationer i laboratorieinventar skal i muligt omfang til-
sluttes den faste installation med flexforbindelser.

A-2.2.4
Laboratorieinventar

Laboratorieinventar skal indkgbes, sa det er fleksibelt og
kan flyttes og bygges sammen pa forskellige méader.

A-2.2.5

Undervisnings-
laboratorier

Undervisningslaboratorier skal planlsegges med fglgende
forudseetninger:

¢ Min. 90 cm langsgaende bordplads per person og af-
stand mellem bordopstillinger pa mindst 180 cm

¢ Installationsmeessig forberedelse for at kunne konverte-
res til forskningslaboratorier.

A-2.2.6

Forsknings-
laboratorier

Forskningslaboratorier skal planleegges séledes, at der i
laboratorier bredere end et modul tages hgjde for, at af-
standskrav kan overholdes med indbygning af evt. senere
skillevaegge.

A-2.2.7

Kombination af kon-
tor og laboratorium

Ved planlaegning af nye laboratorier bar der anvendes et
planlsegningsmodul, der tilgodeser opdeling i mindre mo-
dulbredder i kontoromraderne, seerligt i forhold til facade-
modulering.

2.3 RUMH@JDER OG ETAGEHWJDER

FORMAL

Jo bedre muligheder for eendringer i driftsfasen , der indbygges i laboratoriearea-
lerne, desto mere vil disse muligheder kunne udnyttes, nar behovet melder sig, og
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desto billigere vil ombygninger kunne gennemfgres. Det vil give byggeriet en leen-
gere levetid som forskningsfacilitet og bedre arbejds- og forskningsmilja.

Malsaetningen er derfor, at rumhgjde, etagehgjde og frihgjde over nedhaengt loft i
laboratoriebyggeri sikrer mulighed for at udvide/eendre installationer og tilpasse
dem til nye laboratorieindretninger med lavest mulige etableringsomkostninger og
korte byggeperioder.

BESKRIVELSE

En vigtig forudseetning for maksimal fleksibilitet er frihgjden over nedhaengt loft (el-
ler hgjde over arbejdsrummet, hvis der ikke er nedhaengt loft) og dermed ogséa
bygningens etagehgjde. Frihgjden sikrer muligheden for eendringer i eksisterende
faringer samt muligheden for at udvide med nye installationer i fremtiden, hvilket er
ngglen til, at man hurtigt og effektivt kan skabe forandringer og tilpasninger til nye
laboratorieindretninger, herunder at:

e Stinkskabe, sikkerhedsbaenke, punktsug mv. kan opseettes i rummet uden hen-
syntagen til, hvor hovedkanaler er placeret

o Nyt —idag ukendt — udstyr kan opstilles uden alt for vidtreekkende konsekven-
ser mht. ombygninger

o Ventilationsarmaturer (indbleesning og udsugning) kan placeres i valgfri positio-
ner i lofter uden hensyntagen til, hvor hovedkanaler er placeret. | modsat fald
kan effektiv og traekfri tilfarsel af friskluft ikke sikres.

Det er ikke altid muligt at indbygge den ideelle frihgjde overalt i byggeriet. Vigtigst
er det derfor, at krydsningszonerne over nedhaengt loft i laboratorierne giver mulig-
hed for, at yderligere installationer kan fgres igennem uden at komme i karambola-
ge med de eksisterende eller med konstruktionerne.

En krydsningszone pa min. 400 mm mellem hovedkanaler og nedhaengt loft har
vist sig tilstreekkeligt til at tiigodese langt de fleste behov for indbygning af nye in-
stallationer under hensyntagen til eksisterende fgringsveje. Omkring udfletninger af
installationer ved teknikskakte vil det oftest ikke veere muligt at opretholde en
krydsningszone pa 400 mm mellem hovedkanaler og nedhaengt loft.

Ovenstaende muligheder for fleksibilitet og foranderlighed med mindre end 400
mm frihgjde i krydsningszonen kan eventuelt tilgodeses pa andre méader, f.eks. ved
bygningens overordnede plangeometri, placering af saerlige funktioner og udstyr og
hensigtsmeessig placering af hovedforsyningsveje (skakte og vandrette fgringsve-
je), der muligggr lavere krydsningszoner under selve hovedkanalerne.

For at fleksibiliteten bevares med ovenstaende krydsningszoner er det hensigts-
maessigt at:

¢ Ventilationsaggregater fortrinsvis er placeret i feelles teknikrum i kaelder eller pa
tag. Alternativt kan de placeres i teknikrum pa de enkelte etager.

¢ Hovedforsyninger for vvs (varme, kgling og brugsvand) samt el ligger over ned-
haengt loft i korridorer. Erfaringsmaessigt er det disse installationer, der kraever
den mest uhindrede og den hyppigste adgang for service, vedligehold og a&n-
dringer.

o Luftarter og gasser fortrinsvis fremfagres over loft i laboratorierne.

o Derihenhold til brandtekniske foranstaltninger for ventilationsanlaeg skal veere
adgang for placering og servicering af brand-, r@g- og reguleringsspjeeld.



KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI 17

Selve rumhgjden i laboratorierne bgr ikke veere mindre end 2,7 m, idet der ved sto-
re luftskifter kan veere generende nedslagsluft fra indbleesning. Jo starre rumhgijde,
desto starre volumen over opholdszonen og dermed mindre risiko for traekgener.

Bygst Stinkskabet (se Rammeaftale for stinkskabe med tilhgrende rumautomatik
pa Bygningsstyrelsens hjiemmeside) kan opstilles i rum med en rumhgjde p& min
2,5 m til underkant af nedhaengt loft. Denne minimumshgjde skal derfor altid over-
holdes af hensyn til fleksibilitet og foranderlighed.

Se endvidere 3.4 Energi til procesformal vedr. krav til energiforbrug og luftha-
stigheder.

KRAV
K-2.3.1 Rumhgijde i nye laboratorier og tilhgrende birum skal veere
Rumhgijde i nye min. 2,70 m for at minimere komfortgener ved store

laboratoriebyggerier | luftskifter —dog kun hvor det er muligt i eksisterende byg-
ninger (se nedenfor).

K-2.3.2 Rumhgjde ved indretning/renovering af eksisterende labo-
Rumhgjde i eksiste- | ratorier og birum skal veere min. 2,5 m til underkant af
rende laboratorie- nedhaengt loft for at tillade opstilling af Bygst Stinkskabet.
byggerier

ANBEFALING

A-2.3.1 Der bgr etableres en krydsningszone mellem hovedkanal
Krydsnlngszone Og Og nedh%ngt |0ft pé m|n|mum 400 mm

fleksibilitet Hvor dette ikke er muligt, kan hensigtsmaessig bygnings-

geometri og placering af hovedfgringsveje evt. tilgodese
fleksibiliteten.

A-2.3.2 Rumhgijder bgr altid verificeres i forhold til rummenes
funktioner og antal luftskifter af hensyn til minimering af

Rumhgijde i forhold ;
treekgener i opholdszonen.

til funktion og
komfort

2.4 TRANSPORT | BYGNINGEN

FORMAL

Byggeriets struktur skal understgtte savel person- som varelogistik (varer, udstyr,
affald, prever mv.). Idet logistikken er sa integreret og kostbar en del af en byg-
nings struktur, er det kritisk, at den gennemtaenkes i planlaegningsfasen.

BESKRIVELSE

Udover de saedvanlige funktioner som adgangs- og flugtveje er der i forbindelse
med laboratoriebyggeri en raekke andre forhold, som transportvejene skal tilrette-
leegges efter. Det drejer sig primaert om planlaegning for forskellige typer af flow,
pladsbehov i forhold til de forventede arbejdsgange samt forberedelse for lejlig-
hedsvis levering og flytning af stgrre udstyr og maskinel.

Der vil ofte veere helt eller delvis sammenfald med de forskellige logistiksystemer,
men forskellige krav hertil skal indga i planlaegning og programmering af byggeriet.
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Flow

Flowet i laboratoriebyggeri er af stor betydning. Der skal veere szerligt fokus pa
krydsende flow — specielt i forbindelse med klassificerede flows og vare-/ person-
transport til og fra disse omrader.

Af hensyn til den dynamiske afvikling af kontorarbejde samt tilskyndelse til de ngd-
vendige pauser i arbejdet bar der veere neerhed mellem kontorpladser, café-
/mgdesteder og laboratorier. Dette geelder saerligt for personale, som qua deres
funktion arbejder meget i laboratorierne, f.eks. laboranter. Specialiserede krav til
nogle laboratorier, som ikke kan opfyldes pa normaletager, kan dog gare det ngd-
vendigt at sleekke pa dette krav til neerhed mellem laboratorier og kontorarbejds-
pladser.

For at sikre bygningens robusthed overfor aendret anvendelse, f.eks. fra forskning
med relativt fa tilknyttede personer per etage til undervisning med vaesentligt flere
personer per etage, bar flugtveje og trapper dimensioneres efter flere personer end
forventet ved ibrugtagning. Behovet for denne overkapacitet skal besluttes projekt-
specifikt i programmeringen.

Transport af stgrre gods

For at kunne modtage og flytte stagrre udstyr som f.eks. stinkskabe og LAF-baenke
rundt i byggeriet bgr der planleegges med indendgrsruter fra det fri til de relevante
omrader i byggeriet. Gangbredder i byggeriet bar ikke veere mindre end 1,8 m bre-
de for at kunne transportere udstyr rundt. Dgre i hovedadgangsveje og mindst én
dar i de planlagte indendgrsruter (herunder i elevatorer)bgr vaere minimum 11M.
@vrige dimensioner for elevatorer samt venderadier er ligeledes vigtige for at kun-
ne transportere stgrre udstyr rundt i bygningen og fastleegges derfor i programme-
ringen. Alternativt til indendgrs transportveje kan etableres demonterbare felter i
facade som beskrevet senere.

Elevatorer placeres centralt for bygningens veesentligste funktioner, sa der opnas
korte transporttider og enkle transportveje til elevatorerne. Elevatorernes kapacitet
og antal afpasses pa baggrund af en kapacitetsvurdering. Afhaengigt af byggeriets
hgjde bgr elevatorer fgrst og fremmest anvendes til transport af varer, udstyr, prg-
ver, affald mv., mens persontransport fgrst og fremmest bgr ske via trapper.

Uanset kapacitetsvurdering skal der af hensyn til ind- og udtransport af stgrre ud-
styr mv. veere adgang til alle etager med mindst én vareelevator. Vareelevatorer,
der kan rumme hele bordopstillinger og stagrre udstyr, giver den starste fleksibilitet.
Hvor det er muligt — og altid i nybyggeri — anbefales vareelevatorer med indvendige
dimensioner pa& mindst 2,3 m i dybden, 1,5 m i bredden samt dgradbning i elevato-
rens smalle side pd mindst 1,2 m i bredden og 2,1 m i hgjden.

Pa etager med klassificerede laboratorier kan det i szerlige tilfeelde vaere hensigts-
maessigt at placere vareelevator med direkte adgang til laboratoriearealerne via en
sluse. Dermed kan laboratorieopvask, glasvarer, kemikalier mv. transporteres di-
rekte til laboratorier uden at komme i kontakt med kontoromrader. Om dette skal
veere et krav, ma vurderes projektspecifikt. Det vurderes ogsa, hvilke elevatorer der
skal give mulighed for gifttransport — altsa vaere forsynet med mulighed for aflas-
ning af darene pa de etager, hvor transporten ikke gar til.
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Eksempel pa flowdiagram. Kebenhavns Universitet, Protein Centret, 2009.

Figur 2.1 Flowanalyser og forskellige placeringer af person- og vareflow
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Demonterbare felter i facade

| installations- og udstyrstunge arealer kan det veere ngdvendigt at etablere de-
monterbare felter/bygningsdele i facaden for at muligggre indlevering af stort ud-
styr og tekniske komponenter.

Affaldshandtering

Byggeriet skal planleegges, sa affaldsmaengderne minimeres og handtering af af-
fald sker med starst mulig hensyntagen til sikkerhed, mennesker og miljg, herunder
genanvendelse af affaldet.

| driftsfasen skal medarbejderne kunne inddrages i begraensning og sortering af
affald pa en naturlig made. Den videre handtering af affaldet skal ske arbejdsmiljz-
og miljgmaessigt forsvarligt. Der henvises til BYGST hjemmeside for en uddybning
af Styrelsens bygningspolitik pad miljigomradet, herunder affaldshandtering.

KRAV
K-2.4.1 | programmeringsfasen skal forskellige typer flow analyse-
Flowanalyse ks
e Personflow
e Vare- og affaldsflow samt oplag
o Eventuelle klassificerede flow.
K-2.4.2 Dgre i hovedadgangsveje til laboratorier skal veere min.

Transportveje for
stgrre gods

11M

Ved fastlaeggelse af gangbredde skal der tages hgjde for
serviceringsmuligheder af de tekniske installationer over
nedhaengt loft

Alle omrader skal kunne betjenes niveaufrit af en vareele-
vator. Dimensioner afklares i det enkelte projekt.

K-2.4.3

Affaldshandtering i
laboratoriet

| laboratorieafsnit skal der afsaettes plads til savel ikke-
farligt som farligt affald
Hvor det er relevant, skal der desuden afseettes plads til,

at affald med biologiske agenser og GMO-materiale kan
autoklaveres ved stigende laboratorieklasser (fra GMO2)

ANBEFALING

A-24.1

Transportveje for
stgrre gods

Gangbredder i hovedadgangsveje samt indendgars ruter
for transport af stgrre gods er min. 1,8 m

Transportveje bar veere lige og korte. Venderadier skal
sikre, at udstyr kan komme omkring sikkert og arbejdsmil-
jevenligt.

A-2.4.2
Vareelevator

Indvendige dimensioner pa vareelevatorer bgr veere
mindst 2,3 m i dybden, 1,5 m i bredden samt dgrdbning i
elevatorens smalle side pa mindst 1,2 m i bredden og 2,1 i
hgjden.

A-2.4.3
Personinfrastruktur

En etage bgr kunne aendres til 50 % flere personer uden
at det betyder sendrede flugttrapper, og et trapperum bgr
kunne klare 30 % flere personer i det omrade, det betje-

ner, end det bygges til fra start. Endelige behov afklares i
det enkelte projekt.

A-2.4.4

Demonterbare felter
i facade

Etablering af demonterbare felter eller bygningsdele i fa-
cade og i forbindelse med installations- og udstyrstunge
arealer. Abning skal mindst veere 2,0 m hgj og 1,2 m bred.
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2.5 KLASSIFIKATION OG MATERIALER

FORMAL

Den generelle malsaetning med krav og anbefalinger til laboratorier er at sikre funk-
tionalitet, foranderlighed og totalgkonomisk optimerede laboratorier. Det er helt
centralt for disse overordnede krav, at laboratorierne kan klassificeres eller er for-
beredt for det, samt at overflader og konstruktioner baseres pa et beeredygtigt ma-
terialevalg, der tager hgjde for de seerlige krav, der stilles til laboratorier.

BESKRIVELSE

Opnaelse af bred anvendelighed fordrer, at der indarbejdes ensartede valg af over-
flader, materialer, lgsninger og detaljeringsgrader for disse. £ndring af funktion og
type for de enkelte laboratorier vil herefter kunne ske pa en billigere og mere over-
skuelig made. Samtidig vil en eventuel GMO-klassificering af laboratorier kunne
etableres og gennemfgres uden en stgrre meromkostning pa tid og gkonomi.

Ved valg af materialer til laboratoriebyggeri skal der laegges veegt p&4 materialernes
egnethed til de aktiviteter, der skal forega i det enkelte laboratorium. Ved hgjere
renhedskrav stiger ogsa frekvensen af renggaring og brug af skrappere rengg-
ringsmidler, ligesom de stoffer og medier, der benyttes i laboratorierne, bliver
skrappere.

Materialer bgr veelges med lang levetid og lille behov for vedligeholdelse, hvorved
ressourceforbruget begreenses i laboratoriets levetid. Yderligere er det hensigts-
meessigt for driften af laboratorierne, at de ikke for ofte ma nedlukkes pga. vedlige-
hold.

Det skal pa forhand undersgges, om materialet kan tale de belastninger, de bliver
udsat for (f.eks. syrer, baser, oplgsningsmidler samt renggringsmidler). Testresul-
tater eller anden dokumentation kan afslgre styrker og svagheder ved de enkelte
materialer i forhold til den konkrete anvendelse. Dette gaelder ogsa for akustiskre-
gulerende materialer til f.eks. loftbeklaedning.

Kravene til fleksibilitet har ogsé indflydelse pa valg af materialer, da de ofte bade
skal opfylde de funktionelle krav, som laboratorieaktiviteterne saetter, mens kontor
og administrationsfunktionerne maske szetter ggede cestetiske krav.

Materiale- og konstruktionsvalg bgr tage udgangspunkt i ngdvendig levetid frem for
lang levetid — forstaet pa den made, at ressourceforbrug til fremstilling samt mulig-
hed for genanvendelse har stgrst betydning for bygningsdele, som kan forventes at
skulle udskiftes eller ombygges i lgbet af brugsperioden.

Seerligt valg af gulvmaterialer har vist sig at veere en udfordring, hvis det generelle
agnske om at undga brug af PVC skal efterleves. Hvis det er muligt i det aktuelle
byggeri at anvende et PVC-frit gulvmateriale, og det ikke skaber umiddelbare kon-
flikter med krav til fleksibilitet (sandsynligheden for at laboratoriet aendres til funkti-
oner, hvor vinylgulv er eneste mulighed), skal dette foretraekkes. Generelt skal
substitutionsprincippet anvendes, sa der veelges det mest miljgvenlige materiale.

Det er yderst vigtigt, at der i de enkelte projekter fokuseres pa korrekte materiale-
valg i forhold til den planlagte anvendelse, saledes at krav til GMO kl. 1-udfarelse
ikke medfgrer uhensigtsmeessige materialevalg. Hvis en aktuel lokaleanvendelse
gar imod anvendelse af GMO kl. 1 godkendte materialer, sa er det den aktuelle
anvendelse, der skal implementeres — og sa ma afvigelse begrundes i tiekskema
(se bilag A).
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Hvis et laboratorium skal klassificeres i forbindelse med aflevering og ibrugtagning,
har Bygningsstyrelsen som bygherre ansvaret for bygningsmaessig forberedelse,
herunder indretning og fugning. Lejer har det endelige ansvar for udarbejdelse af
arbejdsprocedurer i det klassificerede laboratorium samt godkendelse heraf hos
AT. Klassificering af et laboratorium i driftsfasen efter aflevering er lejers ansvar.

Nye stinkskabe skal faglge specifikationer beskrevet i kravspecifikationerne til Bygst
Rammeaftale vedrgrende stinkskabe med tilhgrende rumautomatik. Det skal altid
sikres, at der er balance mellem den indbleeste og udsugende ventilationsluft-
maengde i laboratorier. Balancen kan etableres med en fast forskydning mellem
indblaesning og udsugning i det enkelte laboratorium, saledes at gnsket over-
/undertryk opretholdes i rummet via rumautomatikken.

Se endvidere 3.3 Fgringsveje og hoveddisponering af tekniske installationer samt
afsnit om inventar i 2.2 Indretning af laboratoriearbejdspladsen.

KRAV
K-2.5.1 Laboratorier skal kunne godkendes af myndighederne til
Myndigheds- arbejde med bade naturligt opstaende biologiske mikroor-

godkendelse

ganismer (biologiske agenser kl. 1 og kl. 2), genmodifice-
rede mikroorganismer (GMO kl. 1) og med radioaktive stof-
fer (isotop klasse C). Dette krav geelder, hvor det ikke giver
uhensigtsmeessige materialevalg i forhold til den planlagte
anvendelse.

K-2.5.2

Balanceret ventilati-
on

Alle laboratorier skal etableres med rumautomatik, og ven-
tilationen skal etableres, sa felgende konkrete krav opfyl-
des:

e Enten at der er balance mellem indbleesning og udsug-
ning i laboratoriet

e Eller at der er fast forskydning mellem indblaesning og
udsugning i laboratoriet.

Rumautomatikken skal indkgbes efter Bygningsstyrelsens
kravspecifikationer.

K-2.5.3
Stinkskabe

Alle nyindkgbte stinkskabe og tilhgrende rumautomatik skal
veere typegodkendte efter EN 14175, del 1-3 samt del 6 og
indkgbt efter Bygningsstyrelsens kravspecifikationer (Bygst
Stinkskabe med tilhgrende rumautomatik)

For alle nyindkgbte og renoverede stinkskabe skal sikker-
heden dokumenteres ved en installationsafprgvning og
sporgasmaling.

K-2.5.4
Overflader

Alle overflader skal veere lukkede/forseglede og rengg-
ringsvenlige

Der ma ikke forekomme ubehandlede, organiske materialer
i laboratorierne

Malerbehandling pa veegge skal udfgres med en hgj funkti-
onsklasse samt glans-trin, séledes at det er let at kunne
aftarre ved evt. GMO-spild.
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ANBEFALINGER

A-2.05.1 Gulve skal udformes som banevare med glat overflade og

Overflader med hulkehl integreret i banevaren. Hulkehlens frie over-
kant skal skrafuges mod vaeg. Alternativt kan fugefrit gulv
anvendes.

Lofter skal veere lukkede og med renggringsvenlig over-
flader og udfgrt som demonterbart loftsystem.

A-2.05.2 Undervisningslaboratorier skal planleegges med fglgende
Beeredygtigt forudseetninger:
materialevalg Generelle krav med henvisning til BYGST hjemmeside

vedr. bygningspolitik pa miljgomradet
Laboratoriespecifikke materialekrav kommer generelt for-
an generelle miljgkrav.

2.6 INDEKLIMA

FORMAL

Malsaetningen er, at indeklimaet bidrager til sundhed og trivsel samt understgtter
de daglige aktiviteter i bygningen i kombination med funktionalitet, fleksibilitet og
brugervenlighed.

BESKRIVELSE

Et godt indeklima stiller krav til den traditionelle palet af indeklimaparametre — ter-
misk, visuelt, akustisk indeklima samt luftkvalitet. | brugssituationen kan det veere
sveert at skelne de enkelte parametre fra hinanden, og rent fysisk haenger de ogsa
ofte sammen. Laboratoriebyggerier skal planleegges ud fra en tankegang, der re-
spekterer bade de faktuelle indeklimakrav og de mere subjektive oplevelser, som
er resultatet af bade kvantitative og kvalitative forhold.

Udgangspunktet for indeklimaprojektering er Bygningsstyrelsens generelle krav til
indeklima med henvisning til BYGST hjemmeside vedr. bygningspolitik p& indekli-
maomradet. Disse krav er geeldende med mindre andet er anfart nedenfor.

Bygningsstyrelsen opererer med et helhedssyn pé indeklima, som udover oven-
naevnte indeklimaparametre ogsé omfatter de enkelte rums brug og behov. Der
defineres en raekke rumtyper, som er typiske for universitetsbyggeri. Indeklima
klassificeres i fem kategorier A-E, hvor A er den bedste, og C er minimumskrav til
nybyggeri og starre renoveringer.

Termiske forhold

Oplevelsen af termiske forhold afheenger bade af temperatur (lufttemperatur, ope-
rativtemperatur og stralingsasymmetri) og af lufthastighed. Bygningens udform-
ning, orientering, materialevalg og solafskeermning er afggrende for, at der kan
skabes behagelige forhold med et optimeret energiforbrug.

Store luftskifter i laboratorier med laeengerevarende ophold/faste arbejdspladser er
en udfordring for at skabe et godt indeklima uden traekgener i opholdszonen.
Treekgener forarsaget af store luftskifter er typisk et resultat af mange stinkskabe
med stor samtidighed i et rum med for lille rumhgjde og areal. Generelt anbefales
det at holde luftskiftet under 20-25 gange i timen.




24

KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

For at tilgodese behovet for stgrre aendringer, seerligt omdannelse af laboratorier til
kontorareal bgr de sakaldte flexzoner (se 3.2 Flexzoner og eendret indret-
ning/anvendelse) veere forberedt for at kunne opfylde indeklimakrav til kontor. Det-
te gaelder bade solafskeermning og installationer.

Akustiske forhold, stgj og vibrationer

Udefrakommende stgj og vibrationer kan pavirke savel udstyr og dermed arbejds-
resultater som arbejdsmiljg/indeklima (se herom senere). Hvor det er muligt, bar
der tages hgjde for disse pavirkninger allerede fra placering og orientering af byg-
geriet og funktioner i byggeriet. Dette giver en hgjere sikkerhed, samtidig med at
behovet for kostbare forebyggende foranstaltninger minimeres.

Laboratorier lider generelt under stgj fra installationer og kan derfor ikke umiddel-
bart opfylde almindelige stgjkrav pa faste arbejdspladser. Reduktion af stgj bar
derfor prioriteres hgijt, bAde gennem udformning af installationer og fgringsveje og
gennem optimeret drift.

Deempning af efterklang i laboratorierne giver selvsagt bedre akustiske forhold i
selve laboratoriet, og god lydisolering mod andre rum, seerligt kontorer og andre
opholdsrum sikrer, at brugerne ikke udseettes for ungdig stgj.

KRAV

K-2.6.1 Laboratoriebyggerier skal klassificeres som Klasse B jf.

Klassifikation af Kravspecifikation for indeklima, dog med forbehold for af-

indeklima haengighed af aktiviteter, f.eks. temperaturer og luftha-
stigheder.

K-2.6.2 Alle laboratorier skal overholde fglgende stgjkrav fra tek-

Akustisk indeklima niske installationer:

¢ Ved normale driftsforhold, nar stinkskabene er i drift
med den aftalte samtidighedsfaktor, ma stgjniveauet i
laboratorierne ikke overstige 45 dB(A) i renoveringspro-
jekter og 42 dB(A) i nybyggeriprojekter

¢ | hvilesituationer, hvor alle stinkskabslager er lukkede
og kgrer pad minimumdrift, ma stgjniveauet i laboratori-
erne ikke overstige 43 dB(A) i renoveringsprojekter og
40 dB(A) i nybyggeriprojekter.

LAF-baenke og sikkerhedsbeaenke er generelt undtaget

ovenstdende krav.

ANBEFALINGER

A-2.6.1 Det anbefales at placere laboratorier mod nord eller gst
Termisk indeklima med store vinduespartier og automatisk, helst udvendig,
solafskeermning af hensyn til den bedste kombination af
maksimalt dagslys og minimal solindstraling

Med udgangspunkt i konkrete krav til fleksibilitet i byggeri-
et skal flexzonerne veere forberedt for at kunne opfylde
krav til termisk indeklima i kontorer

| laboratorier med lseengerevarende ophold/faste arbejds-
pladser bgr luftskiftet ikke overstige 20-25 gange i timen.
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A-2.6.2
Akustisk indeklima

Laboratorier reguleres akustisk som kontorer, dog under
hensyntagen til krav til laboratoriers renggringsvenlighed

Kravet til de tekniske installationer geelder ikke laboratoriet
for udstyr tilkoblet ventilationsanlaegget. Udstyr er i denne
sammenhaeng specielt sikkerhedsbaenke/LAF-baenke.
Sikkerhedsbeenke/LAF-baenke, som indkgbes i et projekt,
bar veere stgjsvage og ikke have et stgjniveau over 52
dB(A)

| planlgsningen skal der veere fokus pa placering af stgj-
og vibrationsfglsomme lokaler i forhold til lokaler med me-
re eller mindre stgjende aktiviteter.

Seerligt sarbare omrader er f.eks. dyrestalde og laboratori-
er, hvor levende forsggsdyr handteres.
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3 TEKNIK OG INSTALLATIONER

Tekniske installationer, faringsveje, udstyr og teknisk inventar er selvsagt domine-
rende designparametre for laboratoriebyggeri. Hvor de forrige krav fokuserede pa
de bygningsmeessige forhold, tager dette kapitel udgangspunkt i installationerne og
de krav, som skal stilles til dem, og som de affgder, nar den overordnede byg-
ningsgeometri er lagt fast.

3.1 BZARENDE KONSTRUKTIONER

FORMAL

Malsaetningen er, at de baerende konstruktioner tilgodeser installationsfgringer —
bade de nuveerende og i videst muligt omfang de fremtidige. Samtidig skal der i
ngdvendigt omfang tages hensyn til placering af saerligt vibrationsfglsomt udstyr.

BESKRIVELSE

Konstruktionerne udfgres i overensstemmelse med bygningens udformning og an-
vendelse, séledes at konstruktionerne i videst muligt omfang tilgodeser installati-
onsfaringer — bade de nuveerende og de fremtidige. For at sikre dette, skal det
f.eks. vaere muligt at lave visse indgreb i konstruktionerne af hensyn til nye/stgrre
faringsveje, uden at det pavirker de konstruktive egenskaber.

Jo feerre indgreb, der skal ggres i konstruktionerne ved renovering/ombygning af
laboratoriebyggerier, desto billigere og lettere tilgeengeligt bliver det at foretage
eendringerne — og dermed til stadighed skabe optimale rammer omkring brugerne
og deres arbejde. Det skal tilstreebes, at deekkonstruktioner udformes med bjeelker,
som har minimalt nedstik under betondsekket.

Vibrationer og svingninger
Krav til vibrationer og svingninger af hensyn til laboratorieinstrumenter skal respek-

teres, hvilket udtrykkes som et krav til tilladelige nedbgjninger, egensvingninger og
accelerationer af deekkene fastsat ud fra programkravene i det enkelte projekt.

Dimensionering af svingningsdeempende konstruktioner medfgrer ofte begraens-
ninger i fleksibilitet samt ggede byggeomkostninger. Derfor bgr placering af det
fglsomme udstyr overvejes ngje i forhold til funktionalitet, naerhedskrav til andre
funktioner mv. En placering i keelderplan vil alt andet lige veere mindre omkost-
ningstung, end hvis udstyr placeres oppe i en bygning. Alternativt kan lokale, vibra-
tionsdeempende lgsninger placeres oven pa daek, sdledes at vibrationerne kun op-
tages, hvor udstyret placeres.

KRAV

K-3.1.1 Huldzek dimensioneres, sa overskeering af min. 1 element-

Dimensionering af ribbe pr. element kan accepteres ved hultagning pa ste-

huldaek det.

K-3.1.2 Der skal ske en afdaekning af behov for svingnings- og

Vibrationer og vibrationsdeempende konstruktioner med udgangspunkt i,

svingninger at det fglsomme udstyr placeres under hensyn til funktio-
nalitet, naerhedskrav, fleksibilitet og totalgkonomi.
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K-3.1.3 Egenveegt af installationer seettes til fglgende veerdier,

Egenveegt af hvis ikke andet kreeves i det konkrete projekt:

installationer e Minimum 0,5 kN/m? ophaengt i deekkonstruktion i labo-
ratorier

e Minimum 2,0 kN/m? ophaengt i gangarealer for hoved-
faringsveje.

ANBEFALINGER

A-3.1.1 Konstruktionsprincipperne skal afspejle et gnske om let

Konstruktions- fremkommelige fgringsveje, f.eks. i form af stabiliserende

principper vaegge med felter af porebeton.

A-3.1.2 Bjeelker skal dimensioneres med minimalt nedstik under

Bjeelker betondaek, som f.eks. SWT-bjeaelker eller betonkonsolbjeel-
ker som LB og LBE.

A-3.1.3 Lodrette armeringsforankringer i stabiliserende vaegge

Stabiliserende placeres hensigtsmaessigt, sa de ikke er i vejen for instal-

vaegge lationshuller.

A-3.14 Betonveegge skal armeres séledes, at der pa stedet kan

Hulboring i bores huller op til 200 uden at forringe veeggens egen-

betonveegge skaber. Hvis konstruktionskrav kan opfyldes, kan der laves
udfyldningsfelter i porebeton med renere hultagning.

A-3.1.5 Vibrations- og svingningsfalsomt udstyr kan med fordel

Placering af fglsomt | placeres i keelder eller pa lokale, svingningsdeempende

udstyr foranstaltninger oven p& bygningens konstruktioner.

3.2 FLEXZONER OG ZANDRET INDRETNING/ANVENDELSE

FORMAL

Malszetningen er, at byggeriet muligger starre omdisponeringer og sendret anven-
delse gennem ombygning uden at gribe ind i grundlaeggende konstruktioner og
faringsveje.

BESKRIVELSE

Fleksibilitet overfor eendret indretning/anvendelse indebaerer, at de fysiske rammer
og inventar skal muliggere aendringer indenfor de omrader, som er afsat til labora-
torier — for eksempel ved at inventar og udstyr relativt enkelt kan flyttes, fijernes
eller suppleres, og ved at faciliteter kan anvendes af flere typer brugere. Forander-
lighed kan derimod veere starre indgreb, som kraever, at de fysiske rammer og in-
ventar muligger eksempelvis konvertering af kontorer til laboratorier og omvendt.

Ved fra starten at udleegge laboratorier og kontorer, sa rum og ruminddelinger kan
optage forandringer i organisation og funktioner, reduceres behovet for ombygning.
Ved at indrette laboratorierne, sd anvendelsesmulighederne er stgrst mulige,
mindskes behovet for kostbare ombygninger. For kontoromrader kan det ske ved
at udlaegge kontorer, s der er en variation af feelles- og enkeltpersonskontorer
med tilhgrende supportfaciliteter. Herved vil en reekke aendringer i organisation,
starrelse og arbejdsomrade kunne handteres ved rokering frem for ombygning.
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Enkelte speciallaboratorier kan have omkostningstunge seerinstallationer og stille
seerlige bygningsmaessige krav, som gar, at de fastlaser funktionaliteten og ikke
skal blandes med bygningens mere fleksible og foranderlige laboratoriearealer.

Flexzoner optimerer foranderlighed

Der kan opnas balance mellem gnsket om et langtidsholdbart, tilpasningsegnet
byggeri og en realistisk anlaegsramme og totalgkonomi ved at indarbejde sakaldte
flexzoner i overgangen mellem kontorer og laboratorier. De installationsmeessige
krav til kontorer og laboratorier er sa vidt forskellige, at omrader, som skal kunne
indrettes til begge dele skal tilpasses det konkrete, sk@nnede behov. Analyse af
behovet for flexzoner skal ske i det enkelte projekts programmeringsfase.

Flexzonerne bgr raekke ind i bade laboratorie- og kontoromraderne, séledes at for-
andringerne kan gé begge veje. Krav til arbejdsmiljg og indeklima for begge typer
arbejdsomrader skal kunne opfyldes i flexzonerne.

Lab-zone
interne fleksible skillevaegge kan opstilles efter behov

Kontorzone
interne fleksible skillevaegge kan opstilles efter behov

Fleksibel zone forberedt til bdde lab og kontorareal
interne fleksible skillevaegge kan opstilles efter behov

Teknik / skakt / elevator / trappe

Support laboratorium

00000

a

E B

Figur 3.1 Hovedprincip for funktionszoner samt variationer af funktionsdisponering
indenfor et givent areal tilpasset nye forskningsmiljger. Skakt og teknikareal er 1a-
ste, men gvrige arealer kan gges og reduceres i forhold til hinanden.
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Figur 3.2 Eksempel pa en fleksibel zone i forbindelse med et laboratorieomrade i
praksis. | dette tilfaelde er kontoromraderne naermest laboratorierne forberedt for at
kunne inddrages til laboratorium. Farvemarkering er som i figur 3.01. De hvide
arealer rummer ogsa uformelle mgdesteder, tekakken mv., som indregnes i kon-
torarealet. (Meersk Bygningen/Panum Instituttet, C.F. Mgller)

KRAV

29

K-3.2.1
Flexzoner

Ved nyindretning af hele afsnit eller etager skal en andel

af kontor- og laboratoriearealer kunne aendres fra forsker-
omrader til administrative omrader, og vice versa. Omfang
af dette areal ("flexzoner") skal fastlaegges i programfasen

Andringer skal kunne gennemfgres, uden at omkringlig-

gende funktioner og etager bergres i ombygningsperio-
den.

K-3.2.2
Fleksibilitet

| bade laboratorie- og kontorzoner skal fleksibiliteten sik-
res ved, at der anvendes fleksible (demonterbare og ikke-
baerende) skilleveegge.

K-3.2.3
Speciallaboratorier

Speciellaboratorier med mange specielle krav skal place-
res udenfor fleksible laboratoriearealer.




30

KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

3.3 FORINGSVEJE OG HOVEDDISPONERING AF INSTALLATIONER

FORMAL

Formalet med at stille krav til faringsveje og hoveddisponering af tekniske installa-
tioner er primeert at sikre optimale forhold omkring teknikcentraler i forhold til byg-
ningens funktioner og stgrrelse. Samtidig skal faringsveje forberedes, sa fremtidige
eendringer kan ske uden store ombygninger.

BESKRIVELSE

Det optimale antal og den bedste placering af tekniske anleeg og teknikrum samt
faringsveje afhaenger af bade den overordnede bygningsudformning, forsyninger
og hvilke typer udstyr, der dominerer byggeriet.

Placering af tekniske anleeg og teknikrum

Centrale vvs- og el-anleeg, som f.eks. varmeanlaeg, gascentraler, kglevandsanlaeg,
transformerrum og el-centraler, kan med fordel placeres i bygningens keelder eller
som centraler udenfor bygningen eller bygningsafsnittet. Herved er det samlede
vedligeholdelsesareal overskueligt og optager ikke plads ved forskningsarealerne.

Teknikrum for ventilation kan indrettes decentralt eller centralt. Som hinandens
modsaetninger er fordelene ved den ene Igsning ofte ulempen ved den anden. | det
enkelte projekt skal det derfor overvejes, hvilken strategi der aktuelt er bedst egnet.

Centrale teknikrum for ventilation kan placeres enten i keelder og/eller gverst i byg-
ningen. Fordele ved centrale teknikrum for ventilation er:

¢ Service og vedligehold er samlet i et teknikomrade og forstyrrer ikke laborato-
rieafsnittene

¢ Enklere adgang for montage og senere udskiftninger af starre komponenter
o Lettere at etablere forbindelse til det fri for friskluft og afkast
¢ Ingen bindinger for fremtidige aendringer af indretning.

Decentrale teknikrum for ventilation kan placeres pa de enkelte etager. Fordele
ved decentrale teknikrum for ventilation er:

e Mindre vertikale skakte for ventilation
e Bedre brutto-/nettofaktor i bygninger med mange etager.

Disponering af tekniske installationer

Fleksibilitet overfor eendret indretning i delomrader uden veesentlige pavirkninger af
omkringliggende arealer skal tilgodeses bl.a. ved at alle rum/delomrader kan af-
speaerres individuelt.

Grundtanken er, at hver etage installationsmaessigt skal veere fleksibel og foran-
derlig. Mange forskellige lgsninger og kombinationer er mulige for lodrette og vand-
rette faringer. Der er en simpel sammenhaeng mellem lodrette skaktarealer og
vandrette fgringer over nedhaengt loft. Jo flere lodrette skakte — desto mindre bliver
de vandrette kanaler over loft. Og omvendt, jo faerre lodrette skakte — desto starre
bliver kanalerne, som skal fgres vandret over nedhaengt loft.

For at sikre fleksibilitet ved fremtidige ombygninger skal mulighederne for nye, lod-
rette faringsveje indga i afklaringen i forslagsfaserne.

Lodrette hovedforsyninger for trykluft, gasser, kale- og varmemedier skal primaert
placeres i zoner af skakte eller selvsteendige skakte, da udfletninger af ventilation
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kraever store arealer. Luftarter og gasser skal fortrinsvis fremfagres over nedhangt
loft i laboratorierne.

Dimensionering af teknikrum og skakte til ventilation

Grundlaget for dimensionering af teknikrum og skakte til ventilation er den dimen-
sionerende luftmeengde pr. etage. Denne afheenger af forholdet mellem laborato-
rie- og kontorareal pr. etage samt arealet af den tilhgrende flexzone. | figur 3.03 er
vist to metoder til beregning af luftmeengden, hvor den starste beregnede luft-
maengde skal laegges til grund for den efterfglgende dimensionering af nettoarealer
til teknik og skakte.

Samtidighedsfaktor

| laboratorier med flere stinkskabe skal der i samarbejde med bruger og Bygnings-
styrelsen fastleegges en samtidighedsfaktor for anvendelse af stinkskabene. Dette
for at undga en overdimensionering af ventilationssystem og kanaler, da alle stink-
skabe oftest ikke er i 100 % drift samtidigt.

For forskningslaboratorier med flere stinkskabe bgr der normalt ikke dimensioneres
med en samtidighedsfaktor mindre end 0,7.For undervisningslaboratorier vil der i
langt de fleste tilfeelde veere behov for en samtidighedsfaktor pa 1,0.

Ligger der flere undervisningslaboratorier i samme zone (omrade af en bygning
eller etage), kan der evt. laegges en samtidighedsfaktor ind pa den samlede zone,
hvis det er sandsynligt, at ikke alle laboratorier anvendes pa samme tid.
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Beregning af arealer til ventilationsteknikrum og ventilationsskakte (Krav K-3.03.1)
Eksempel pa beregning af dimensionerende luftmaengde for arealdisponering af
ventilationsteknikrum og ventilationsskakte

Den dimensionerende luftmangde til disponering af nettoarealer til ventilationsteknikrum
og ventilationsskakte skal udregnes pr. laboratorieetage pa fglgende mader:

A De aktuelle totalluftmaengder i projektet, tillagt 20%.
B Beregning af totalluftmaengder iht. nedenstaende figur og regneekssempel.
Der skal i denne beregning tages stilling til nettoarealfordeling af Kontor/Flexzoner,
samt til luftskifter i laboratorier og og kontorer. Sidstnavnte fastlagges iht.
"BYGST Indeklimakrav til byggeri".
Det vil veere den stgrste beregnede luftmaengde af enten A eller B der skal laegges til grund for
vurdering af ngdvendige nettoarealer til ventilationsteknikrum og ventilationsskakte.

Bemazerk: Arealer er nettoarealer pa laboratorieetager, og at arealer til gange, trapper og toiletter
ikke indgar i beregningen.
Luftskifter for Laboratorier og Flexzone fastlaegges i det konkrete projekt
i intervallet 8-15 h, inkl. sa mtidighedsfaktor. Samtidighedsfaktor, se anbefaling A-3.03.3.

Nettoarealer og tilhgrende luftskifter til regnemade B:

KONTOR/FZLLESFACILITETER HERAF FLEXZONE
30-35% af arealeti zone/etage 15-20% af arealet i zone/etage
Luftskifte iht. Luftskifte: 10-15 h™*

BYGST Indeklimakrav til byggeri

LABORATORIER

50% af arealet i zone/etage

Luftskifte: 10-15 "*

Arealer

Areal 1otal, etage/zone 500 m’ Nettoareal af Laboratorier, Flexzoner og Kontorer

Areal |aporatorier 250 m? 50% af Areal total, etage/zone (Fast veerdi for alle projekter)
Areal Fexzone 100 m? 20% af Areal 1otal, etage/zone (vurderes i det konkrete projekt)
Areal kontor 150 m? 30% af Areal total, etage/zone (VUrderes i det konkrete projekt)
Lofthgjder

Lofthgjder i kontor: 250 m Fastlaegges i det konkrete projekt

Lofthgjder i laboratori¢ 2,70 m Fastlaegges i det konkrete projekt

Luftskifte i laboratoriet 10 h?t Fastlaegges i det konkrete projekt

Luftskifte i kontorer, 2 ht Iht. "BYGST Indeklimakrav til byggeri"

Dimensionerende luftmaengde for beregning af arealer til ventilationsteknikrum og ventilationsskakte:

Laboratorier + Flexzone: (250+100 m?)x2,70 mx 10 h™* = 9.450 m>/h
Kontor: 150 m*x 2,5 mx 2 h'= 750 m*/h
10.200 m*/h

Figur 3.3 Eksempel pa beregning af luftmaengder for dimensionering af arealer til
ventilationsteknikrum og -skakte, jf. Krav 3.03.1 Teknikrum og Skakte.
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K-3.3.1
Teknikrum og skakte

Teknikrum for vvs (Kgle-, varme- og trykluftcentraler) skal
placeres nederst i bygningen — fortrinsvis i keeldre, hvor
adgang fra det fri skal tilgodeses

Teknikrum og skaktarealer for ventilation skal udlaegges
for den stgrste veerdi af enten aktuelle luftmeaengder tillagt
20 % eller luftmeengder udregnet som vist i eksempel i
figur 3.02.

K-3.3.2

Kanaler og
forsyninger

Lodrette ventilationskanaler i skakte (fra aggregater frem
til etageafgrening) skal veere dimensioneret til 20 % ud-
bygning af de enkelte omrader, f.eks. ved senere aendring
af kontoromrade til laboratorier

Aggregaterne udlaegges for de aktuelle luftmaengder pa
projekteringstidspunktet tillagt 20 %

Pa etagerne udleegges vandrette ventilationskanaler for de
aktuelle luftmaengder

Lodrette hovedforsyninger for vvs (varme, kaling og
brugsvand) samt el skal vaere dimensioneret for 20 % ud-
bygning af de enkelte omrader, f.eks. ved senere aendring
af kontoromrade til laboratorier

Vandrette hovedforsyninger for vvs (varme, kgling og
brugsvand) samt el skal placeres over nedheengt loft i kor-
ridorer eller andre steder, hvor der er uhindret adgang for
service, vedligehold og &ndringer.

K-3.3.3 De tekniske installationer og anleeg skal udformes med
Installationer og ngdvendige afspaerringsmuligheder, saledes at senere
anleeg aendringer af laboratorieafsnit kan ske uden vaesentlig pa-
virkning af omkringliggende rum/omrader
Alle ventilationsanleeg skal have afkast over tag
Alle ventilationsaggregater skal af hensyn til
energieffektivitet dimensioneres for en maksimal
lufthastighed pa 1,8 m/s
Aggregaterne udlaegges for de aktuelle luftmaengder pa
projekteringstidspunktet tillagt 20 %.
K-3.3.4 Hvert enkelt rum tilsluttes hovedkanaler, sdledes at venti-
Tilslutninger lationen til rummet kan reduceres i situationer uden aktivi-
tet, og for at rummet kan lukkes af i tilfeelde af ombygnin-
ger.
K-3.3.5 Der skal fastleegges en samtidighedsfaktor for rum med
Samtidighedsfaktor | flere stinkskabe.
ANBEFALING
A-3.3.1 Placering af ventilationsaggregater pa tag som udendgars-
Placering af ventila- | @ggregater skal afvejes i forhold til faktorer som helheds-
tionsaggregater plan og arkitektoniske samt stgjmaessige forhold.
A-3.3.2 Tekniske installationer og anleeg placeret pa tag skal over-

Installationer pa tag

vejes afskaermet, sa de fremgar som en integreret del af
bygningens arkitektur.
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A-3.3.3 Forskningslaboratorier med flere stinkskabe bgr normalt
Samtidighedsfaktor ikke dimensioneres med en samtidighedsfaktor mindre end
0,7

| undervisningslaboratorier vil der i langt de fleste tilfeelde
veere behov for en samtidighedsfaktor pa 1,0

Ved flere undervisningslaboratorier i samme zone (omrade
af en bygning eller etage), kan der evt. laegges en samti-
dighedsfaktor ind pa den samlede zone, hvis det er sand-
synligt, at ikke alle laboratorier anvendes pa samme tid.

3.4 ENERGIKRAV TIL PROCESFORMAL

FORMAL

Malszetningen er at minimere energiforbruget, der kraeves for at drive procesudstyr
sasom ventilation, kaling og trykluft, uden at g& pd kompromis med den ngdvendi-
ge procesenergi for laboratoriedriften og dermed den forskning og undervisning,
som bedrives pa universiteterne.

BESKRIVELSE

Udgangspunktet for energiprojektering er Bygningsstyrelsens Kravspecifikation for
energi (geeldende udgave findes pa Bygningsstyrelsens hjemmeside). Denne er
geeldende med mindre andet er anfgrt nedenfor.

Forsknings- og laboratoriemiljgets seerlige behov for stabil og tilstraekkelig proces-
energi skal sikres. Samtidig skal byggeriet give mulighed for gennem et klart kon-
cept for behovsstyring og energiledelse at optimere energibehovet og energifor-
bruget til disse aktiviteter uden at ga pa kompromis med hverken aktiviteterne eller
komfort i byggeriet.

Det ses af figur 3.04, at energiforbruget fra laboratoriedriften er markant i forhold til
det samlede energiforbrug. Seerligt elforbruget er markant stort i laboratorier og
skal derfor i seerlig grad s@ges minimeret.

| projekteringen er der to mader, hvorpa byggeriet kan forberedes til at reducere
procesenergiforbruget i driftsfasen:

¢ Gennem optimering af anleeg og styring pA samme made som optimering af de
bygningsmeessige anleeg

e Gennem forberedelse af brugernes mulighed for energioptimering uden at det
bliver p& bekostning af aktiviteter eller komfort.

Det er seerligt vigtigt, at ventilationsanleegget har et lavt tryktab af hensyn til mini-
mering af el-forbruget til driften. Derudover skal luftmaengder reduceres (energi-
drift), nar der ingen personer er i de enkelte laboratorier. Virkningsgraden pa venti-
lationsanlaeggene skal optimeres.
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Figur 3.4 Fordeling af energiforbrug i teenkt laboratoriebyggeri.

Procesenergi er generelt ikke omfattet af bygningsreglementets krav til energifor-
brug, da det star udenfor radgivers indflydelse, savel hvad angar anskaffelse som
brug af udstyret. Der er alligevel muligheder for gennem forberedelse af bygningen
til optimal drift at skabe et godt grundlag for optimering af procesenergi, uden at
det belaster arbejdsprocesserne i drift:

Feelles drift af udstyr som f.eks. frysere — enten i "fryserhoteller" eller ved anden
placering af fryserne, sa faelles udnyttelse, forsyning og evt. varmegenvinding er
mulig uden at g& pa kompromis med sikkerhed og nzerhed til brugsstedet

Tidsstyring af laboratorier, sa aktiviteter samles i feerre laboratorier i lavt bemande-
de perioder

Generelt fokus pa behovsstyring, f.eks. arbejdspladsbelysning, under overskabe
og andet inventar (herunder stinkskabe, hvis ikke Bygst Stinkskabe anvendes)
samt ventilation og udstyr i muligt omfang.

KRAV

K-3.4.1 Procesudstyr skal veelges og installeres, sa der forbruges
Procesudstyr mindst mulig energi til den til enhver tid kreevede proces.
K-3.4.2 Udstyr skal kunne reguleres ud fra princip om behovssty-

Styring og regulering ring (eks. reduktion af ventilationsforbrug):

Luftskifte nedseettes udenfor arbejdstid til en absolut mi-
nimumsveerdi fastsat i det enkelte projekt

Punktsug skal veere med on/off-regulering
Belysningsarmaturer under overskabe og andet inventar,
herunder i stinkskabe (hvis ikke Bygst Stinkskabe anven-

des), skal veere koblet pa rummets beveegelsesfgler for
feelles sluk af lys.
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K-3.4.3

Ventilation,
procesrelateret

Ventilator veelges efter min. og maks. forbrug.

Varmegenvinding skal etableres pa alle indblaesnings- og
udsugningsanleeg. Type af genvinding skal veelges ud fra
energioptimalt princip samt de forventede stoffer i udsug-
ningen og deraf geeldende myndighedskrav.
Ventilationsanlaeg skal veere trykstyret via frekvens-
omformer.
Distribution, indbleesning og udsugning opdeles min. pr.
etage med hver sin trykregulering.
Energiforbrug til ventilation skal reduceres. Derfor skal
lufthastigheder i ventilationskanalsystemer holdes pa et
passende lavt niveau — her er forudsat fglgende veerdier:
> 2.000 m3/h — maks. 1 Pa/m kanal
< 2.000 m3/h — maks. 4 m/s

Ventilation skal generelt veere behovsstyret og balanceret.

K-3.4.4
Kgleanlaeg

Kgleanlzeg skal sa vidt muligt opdeles temperatur- og be-
lastningsmeessigt i flere enheder

Kglemaskine skal veere frekvens- eller trinreguleret
Tarkaler skal frekvensreguleres

Cirkulationspumper for distributionsanleegget skal veere
differenstrykstyret via frekvensomformer

Kalestyringen skal opbygges sdledes, at der i videst muligt
omfang anvendes frikgling

Varmegenvinding fra kgleanlaeg skal i videst muligt om-
fang etableres.

K-3.4.5
Trykluftanleeg

Starre trykluftanleeg skal opdeles tryk- og belastnings-
maessigt i flere enheder

Trykluftmaskine skal veere frekvens- eller trinreguleret
Anlzegstryk skal veere sa lavt som muligt
Lufttarring skal ske med lavest muligt energiforbrug.

K-3.4.6
Vakuumanlaeg

Vakuumanleeg skal veere frekvens- eller trinreguleret.

ANBEFALING

A-3.4.1
Ventilation, generelt

Ventilationskravene i K-3.04.3 geelder som anbefaling ge-
nerelt pa ventilationsanleeg i laboratoriebyggeri.

A-3.4.2

Optimal drift af
procesudstyr

Ved projektstart bgr foretages en analyse af energifor-
brugende procesudstyr og inventar med henblik pa:

Optimeret forsyning/driftsform samt varmegenvinding ved
organisering og placering af udstyret, f.eks.
frysere

Zoneinddeling og anden styring af udstyr (pir-falere mv.),
som inviterer brugerne til energibesparende drift, uden at
det er til gene for det daglige arbejde.
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Bilag A TIJEKSKEMA

Nedenstaende tjekskema skal anvendes i dialogen mellem parterne i en konkret
byggesag, hovedsageligt mellem radgivere og bygherre. Formalet er at understgtte
en systematisk inddragelse af Bygningsstyrelsens Krav og Anbefalinger til Labora-
toriebyggeri, jf. afsnit 1.3. Krav og anbefalinger - tiekskema.

Hvert enkelt krav/anbefaling er nummereret ens i savel dokumentteksten som i
tiekskemaet af hensyn til sammenhaeng og overskuelighed.

Tjekskemaet gnskes udfyldt af radgiver i forhold til projektets faser. Kolonneover-
skrifterne kan evt. tilpasses, hvis skemaet gnskes anvendt til andre formal og af
andre parter, f.eks. til granskning af fasedokumenter.

Tjekskemaet kan hentes i elektronisk form pa Bygningsstyrelsens hjemmeside.
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BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Nedenstaende tiekskema gnskes udfyldt af radgiver i forhold til projektets faser i en konkret byggesag. Formalet er at understgtte en systematisk

inddragelse af Bygningsstyrelsens Krav og Anbefalinger til Laboratoriebyggeri.

Kolonneoverskrifterne kan evt. tilpasses, hvis skemaet gnskes anvendt til andre formal og af andre parter, f.eks. til granskning af fasedokumenter.
Hvert enkelt krav/anbefaling er nummereret ens i sdvel dokumentteksten som i tiekskemaet af hensyn til sammenhaeng og overskuelighed.

1 KRAV - PRAEMISSER OG ANVENDELSE

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

1.02 ANVENDELSE AF KRAV OG ANBEFALINGER

A-1.02.1

Brug af tiekskema

Tjekskemaet kan anvendes som
dialogveerktgj i den Isbende dialog
i projektet og i forbindelse med
fasedokumentation og —
kommentering.

A-1.02.2

Godkendelses-
procedure

Ved projektstart skal handtering af
afvigelser fra Krav og anbefalinger
aftales mellem Bygningsstyrelsen
og projektets gvrige parter.

1.03 OPMARKSOMHEDSPUNKTER VED PROGRAMMERING

A-1.03.1

Foranalyse af
eksisterende byggeri

Beslutning om renovering af en
eksisterende laboratoriebygning
bgr understattes af en kortlaegning
af bygningen med henblik pa vur-
dering af omkostninger og bygnin-
gens egnethed til renovering.

Side 1 af 26
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BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A

afveget

BYGST status

A-1.03.2

Relation til brandstra-
tegi

Brandmaessig opdeling af byggeri-
et bgr ske under iagttagelse af:

« Funktionalitet og mulighed for
senere forandringer

« Oplag og anvendelse af gas-
ser og brandfarlige vaesker og
stoffer, herunder ATEX.

A-1.03.3

Terrorlovgivning mv.

Andre krav til opbevaring og hand-
tering af kemikalier samt krauv til
adgangskontrol, overvagning mv.
skal vurderes i medfar af terrorlov-
givning.

A-1.03.4

Vibrationsfalsomt
udstyr

Det skal overvejes, om vibrations-
falsomt udstyr stiller saerlige krav
til byggeriets konstruktioner — og
om udstyret pa forhand placeres i
seerligt egnede omrader for at @ge
anvendeligheden af resten af byg-
geriet.

A-1.03.5

Behov for
afskaermning

Det skal overvejes, om szerlige
krav til afskeermning af udstyr for
magnetisme, rgntgen, EMC mv.
ger sig gaeldende, bade i forhold til
gvrigt udstyr og mennesker — og
om udstyret pa forhand placeres i
seerligt egnede omrader for at gge
anvendeligheden af resten af byg-
geriet.

Side 2 af 26
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BILAG: TJEKSKEMA

Projektnummer Fase

Projekt Tjekskema udfyldt (dato, initialer)
BYGST projektleder (navn, initialer) BYGST status (dato, initialer)
Radgiverprojektleder (navn, initialer) Tjekskema revideret (dato, initialer)
Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/A Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget

A-1.03.6 Ansvarsfordeling mellem Byg-

e ningsstyrelsen som bygherre og
GMO-certificering Universitetet som lejer ved forbe-
redelse for og godkendelse af
GMO-klassifikation skal gares
klart.

2 DISPONERING OG INDRETNING AF BYGNINGER

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/IA Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget
2.01 RUM OG FUNKTION
K-2.01.1 Byggeriet skal understgtte og sti-
Samarbejde mul_ere savel komm_unikation, inte-
integration o’g gration og sama_rbejde som fordy-
fordybelse belse for byggeriets brugere. De
konkrete behov og muligheder skal
kortlaegges i programmeringsfa-
sen.
A-2.01.1 Laboratoriernes saerlige behov for
Dagslys og lys, bleendings- og solafskaermning
: . samt evt. markleegning ber indga i
orientering

programmering og planlgsning af
byggeriet.
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet

Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

A-2.01.2
Abenhed i indretning

Visuel og fysisk abenhed skal
indga i planlaegningen under hen-
syntagen til brandforhold, herunder
de bindinger, som opbevaring af
brandfarlige vaesker og gasser
indebeerer.

A-2.01.3

Samarbejde og
mgdesteder

(For hver af disse punk-
ter beskrives kort, hvad
der er planlagt eller
indeholdt i projektet.
Ved mindre opgaver,
hvor ikke alle elementer
er indeholdt, beskrives
hvordan de indgar i den
starre sammenhaeng)

Formelt og uformelt samarbejde
understgttes af:

o Cirkulationsarealer, der invite-
rer til brug og nedbryder evt.
etagebarrierer

« Steder til formelle, uformelle
og uplanlagte mgder og sam-
ling, herunder ca-
fé/kokkenfaciliteter

« Studiepladser og touch-down
arbejdspladser.

2.02 INDRETNING AF

LABORATORIEARBEJDSPLADSEN

K-2.02.1

Planlaegningsmodul

Minimumsafstande mellem inven-
tar indbyrdes og mellem inventar
og bygningsdele skal overholdes:

« 150 cm mellem raekker af bor-
de/opstillinger

+« 110 cm mellem reekker af bor-
de/opstillinger og vaeg
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

o AT-krav, projektspecifikke
krav, herunder krav til afstande
ved frie bordender og krav il
tilgeengelighed skal tilgodeses.

K-2.02.2 « Alle samlinger i inventar skal
vurderes i forhold til flytbarhed,
genklasser og renggringsven-
lighed

Laboratorieinventar

« Fugning af flytbart og/eller
mobilt inventar skal vurderes i
det enkelte tilfeelde

« Stationeert og nagelfast inven-
tar skal altid fuges i alle sam-
linger og mod alle tilstadende
bygningsdele. Dette krav geel-
der kun, hvor det ikke giver
uhensigtsmaessige materiale-
valg i forhold til den planlagte
anvendelse.

A-2.021 « Der skal redeggres for labora-
torietyper og anvendelser,
herunder antal arbejdspladser
samt hvilket tilgaengeligheds-
niveau, der er forudsat ved
indretningen af den enkelte la-
boratorietype

Kvalitetsniveau -
anvendelse og
tilgeengelighed

« Ved leengere bordraekker samt
seerlige opstillinger bgr af-
standsbehovet vurderes saer-
skilt.
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet

Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

A-2.02.2

Fleksibilitet og
arbejdsmiljg

Borde skal i videst muligt omfang
udfgres som hgjdejusterbare for at
muliggere tilpasning og fleksibel
anvendelse af arbejdsstedet.

A-2.02.3

Fleksibilitet og
installationer

« For at sikre et fleksibelt labora-
torieareal, skal placering af
vandinstallationer og aflab
planlaegges saledes at labora-
torieopstillinger med
vand/aflgb kan fiernes med
mindst mulig pavirkning af in-
stallationer pa underliggende
etager mv.

« Installationer i laboratoriein-
ventar skal i muligt omfang til-
sluttes den faste installation
med flexforbindelser.

A-2.02.4

Laboratorieinventar

Laboratorieinventar skal indkabes
sa det er fleksibelt og kan flyttes
og bygges sammen forskellige pa
mader.

A-2.02.5

Undervisnings-
laboratorier

Undervisningslaboratorier skal
planlaegges med fglgende forud-
seetninger:

« min. 90 cm langsgaende bord-
plads per person og afstand
mellem bordopstillinger pa
mindst 180 cm
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

« Installationsmaessig forbere-
delse for at kunne konverteres
til forskningslaboratorier.

A-2.02.6 Forskningslaboratorier skal plan-

Forsknings- Ieggge'_s med folgende forudseet-
; ninger:

laboratorier

« | laboratorier bredere end 1
modul skal der tages hgjde for,
at afstandskrav kan overhol-
des med indbygning af evt.
senere skillevaegge.

A-2.02.7 Ved planlaegning af nye laboratori-
er bgr der anvendes et planleeg-
ningsmodul, der tilgodeser opde-
ling i mindre modulbredder i kon-
toromraderne, seerligt i forhold til
facademodulering.

Kombination af kontor
og laboratorium

2.03 RUMH@JDER OG ETAGEH@JDER

K-2.03.1 Rumbhgjde i nye laboratorier og
tilhgrende birum skal vaere min.
2,70 m for at minimere komfortge-
ner ved store luftskifter — dog kun
hvor det er muligt i eksisterende
bygninger (se nedenfor).

Rumhgjde i nye
laboratoriebyggerier
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TJEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Rumhgijde i forhold il
funktion og konfort

forhold til rummenes funktioner og
antal luftskifter af hensyn til mini-
mering af treekgener i opholdszo-
nen.

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/A Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget
K-2.03.2 Rumhgjde ved indret-
L ning/renovering af eksisterende
Rumhgjde i lab . bi Kal
eksisterende aboratorier og birum skal veere
laboratoriebyggerier min. 2,5 m til underkant af ned-
haengt loft for at tillade opstilling af
Bygst Stinkskabet.
A-2.03.1 « Der ber etableres en kryds-
Krydsningszone og ningszone mellem hov.eC?kanaI
fleksibilitet og nedhaengt loft pa minimum
400 mm
« Hvor dette ikke er muligt, kan
hensigtsmaessig bygnings-
geometri og placering af ho-
vedfgringsveje evt. tilgodese
fleksibiliteten.
A-2.03.2 Rumhgijder bgr altid verificeres i

2.04 TRANSPORT I BYGNINGEN

K-2.04.1

Flowanalyse

| programmeringsfasen skal for-
skellige typer flow analyseres:

« Personflow

« Vare- og affaldsflow samt op-
lag

« Eventuelle klassificerede flow.
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet

Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

K-2.04.2

Transportveje for
stgrre gods

Dgre i hovedadgangsveje til
laboratorier skal vaere min.
11M

Ved fastlaeggelse af gang-
bredde skal der tages hgjde
for serviceringsmuligheder af
de tekniske installationer over
nedhangt loft

Alle omrader skal kunne betje-
nes niveaufrit af en vareeleva-
tor - dimensioner afklares i det
enkelte projekt.

K-2.04.3

Affaldshandtering i
laboratoriet

| laboratorieafsnit skal der
afseettes plads til savel ikke-
farligt som farligt affald.

Hvor det er relevant, skal der
desuden afseettes plads til at
affald med biologiske agenser
og GMO-materiale, kan auto-
klaveres ved stigende labora-
torieklasser (fra GMO2).

A-2.04.1

Transportveje for
stgrre gods

Gangbredder i hovedadgangs-
veje samt indendars ruter for
transport af starre gods er min.
1,8 m

Transportveje bgr veere lige og
korte — venderadier skal sikre,
at udstyr kan komme omkring
sikkert og arbejdsmiljgvenligt.
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Person-infrastruktur

% flere personer uden at det bety-
der eendrede flugttrapper, og et
trapperum bgr kunne klare 30 %
flere personer i det omrade, det
betjener, end det bygges til fra
start — endelige behov afklares i
det enkelte projekt.

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/A Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget
A-2.04.2 Indvendige dimensioner pa vare-
Vareelevator elevatorer bgr vaere mindst 2,3 m i
dybden, 1,5 m i bredden samt
derabning i elevatorens smalle
side pa mindst 1,2 m i bredden og
2,1 i hgjden.
A-2.04.3 En etage ber kunne aendres til 50

A-2.04.4

Demonterbare felter i
facade

Etablering af demonterbare felter
eller bygningsdele i facade og i
forbindelse med installations- og
udstyrstunge arealer. Abning skal
mindst vaere 2,0 m i hgjden og 1,2
m i bredden.

2.05 KLASSIFIKATION OG MATERIALER
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

godkendelse

med bade naturligt opstaende
biologiske mikroorganismer (biolo-
giske agenser kl. 1 og kl. 2), gen-
modificerede mikroorganismer
(GMO KI. 1) og med radioaktive
stoffer (isotop klasse C). Dette
krav geelder, hvor det ikke giver
uhensigtsmeaessige materialevalg i
forhold til den planlage anvendel-
se.

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/A Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget

K-2.05.1 Laboratorier skal kunne godken-

Myndigheds- des af myndighederne til arbejde

K-2.05.2

Balanceret ventilation

Alle laboratorier skal etableres
med rumautomatik og ventilatio-
nen skal etableres sé fglgende
konkrete krav opfyldes:

« Enten at der er balance mel-
lem indblaesning og udsugning
i laboratoriet

« Eller at der er fast forskydning
mellem indblaesning og ud-
sugning i laboratoriet.

Rumautomatikken skal indkagbes
efter Bygningsstyrelsens kravspe-
cifikationer.

Side 11 af 26



KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

veere typegodkendte efter EN
14175, del 1-3 samt del 6 og
indkgbt efter Bygningsstyrel-
sens kravspecifikationer (Bygst
Stinkskabe med tilhgrende
rum-automatik)

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/A Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget
K-2.05.3 « Alle nyindkgbte stinkskabe og
. tilhgrende rumautomatik skal
Stinkskabe

« For alle nyindkgbte og renove-
rede stinkskabe skal sikkerhe-
den dokumenteres ved en in-
stallationsafprgvning og spor-

gasmaling.
K-2.05.4 « Alle overflader skal veere luk-
Overflader kede/forseglede og renge-
ringsvenlige

« Der ma ikke forekomme ube-
handlede organiske materialer
i laboratorierne

« Malerbehandling pa veegge
skal udfgres med en hgj funk-
tionsklasse samt glans-trin, sa-
ledes at det er let at kunne af-
torre ved evt. GMO spild.
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

A-2.05.1 o Gulve skal udformes som ba-

nevare med glat overflade og
Overflader med hulkehl integreret i bane-
varen. Hulkehlens frie overkant
skal skrafuges mod vaeg. Al-
ternativt kan fugefrit gulv an-
vendes

o Lofter skal veere lukkede og
med renggringsvenlig overfal-
de og udfgrt som demonterbart
loftsystem.

A-2.05.2 Undervisningslaboratorier skal
planleegges med folgende forud-

Beeredygtigt seetninger:

materialevalg
« Der henvises til kravene i
Kravspecifikation for miljg

« Laboratoriespecifikke materia-
lekrav kommer generelt foran
generelle miljgkrav.

2.06 INDEKLIMA

K-2.06.1 Laboratoriebyggerier skal klassifi-
ceres som Klasse B jf. Kravspecifi-
kation for indeklima, dog med for-
behold for afheengighed af aktivite-
ter, fx temperaturer og luftha-
stigheder.

Klassifikation af
indeklima
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Akustisk indeklima
g_epaz_bﬁnkléeeiggﬁle(regt « Ved normale driftsforhold, nar
undtaget disse krav) stinkskabene er i drift med den
aftalte samtidighedsfaktor, ma
stgjniveauet i laboratorierne
ikke overstige 45 dB(A) i reno-
veringsprojekter og 42dB(A) i
nybyggeriprojekter

stallationer:

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/A Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget
K-2.06.2 Alle laboratorier skal overholde
folgende stgjkrav fra tekniske in-

« | hvilesituationer, hvor alle
stinkskabslager er lukkede og
kgrer pa minimumdrift, ma
stgjniveauet i laboratorierne
ikke overstige 43 dB(A) i reno-
veringsprojekter og 40dB(A) i
nybyggeriprojekter.

A-2.06.1 ¢ Det anbefales at placere labo-
ratorier mod nord eller gst med
store vinduespartier og auto-
matisk, helst udvendig, solaf-
skaermning af hensyn til den
bedste kombination af maxi-
malt dagslys og minimal sol-
indstraling

Termisk indeklima

« Med udgangspunkt i konkrete
krav til fleksibilitet i byggeriet
skal flexzonerne veere forbe-
redt for at kunne opfylde krav
til termisk indeklima i kontorer
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er K/A
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet

Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

| laboratorier med leengereva-
rende ophold/faste arbejds-
pladser ber luftskiftet ikke
overstige 20-25 gange i timen.

A-2.06.2

Akustisk indeklima

Laboratorier reguleres akustisk
som kontorer, dog under hen-
syntagen til krav til laboratori-
ers renggringsvenlighed

Kravet til de tekniske installati-
oner geelder ikke laboratoriet
for udstyr tilkoblet ventilations-
anlaegget. Udstyr er i denne
sammenhaeng specielt sikker-
hedsbaenke/LAF-baenke. Sik-
kerhedsbaenke/LAF-baenke,
som indkabes i et projekt bar
veere stgjsvage og ikke have
et stgjniveau over 52dB(A).

| planlgsningen skal der veere
fokus pa placering af stgj- og
vibrationsfglsomme lokaler i
forhold til lokaler med mere el-
ler mindre stgjende aktiviteter.

(Seerligt sarbare omrader er f.eks.
dyrestalde og laboratorier, hvor leven-
de forsggsdyr handteres).
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

3 TEKNIK OG INSTALLATIONER

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

3.01 BARENDE KONSTRUKTIONER

K-3.01.1 Huldaek dimensioneres sa over-
skeaering af min. 1 elementribbe

pr. element kan accepteres ved
hultagning pa stedet.

Dimensionering af
huldaek

K-3.01.2 Der skal ske en afdaekning af
behov for svingnings- og vibrati-
onsdaempende konstruktioner
med udgangspunkt i at det fal-
somme udstyr placeres under
hensyn til funktionalitet, naer-
hedskrav, fleksibilitet og total-
gkonomi.

Vibrationer og sving-
ninger

K-3.01.3 Egenveaegt af installationer seettes
til felgende veerdier, hvis ikke
andet kraeves i det konkrete pro-
jekt:

e Minimum 0,5 kN/m? ophaengt
i deekkonstruktion i laborato-
rier

Egenveegt af
installationer

e Minimum 2,0 kN/m? ophaengt
i gangarealer for hovedfg-
ringsveje.
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

A-3.01.1

Konstruktionsprincipper

Konstruktionsprincipperne skal
afspejle et anske om let frem-
kommelige fgringsveje, f.eks. i
form af stabiliserende vaegge
med felter af porebeton.

Stabiliserende vaegge

A-3.01.2 Bjeelker skal dimensioneres med

Bjselker minimalt nedstik under t_>eton—
deek, som f.eks. SWT-bjaelker
eller betonkonsolbjaelker som LB
og LBE.

A-3.01.3 Lodrette armeringsforankringer i

stabiliserende vaegge placeres
hensigtsmeessig, sa de ikke er i
vejen for installationshuller.

A-3.01.4

Hulboring i
betonvaegge

Betonvaegge skal armeres sale-
des, at der pa stedet kan bores
huller op til 200 uden at forringe
vaeggens egenskaber. Hvis kon-
struktionskrav kan opfyldes, kan
der laves udfyldningsfelter i po-
rebeton med renere hultagning.

A-3.01.5

Placering af falsomt
udstyr

Vibrations- og svingningsfalsomt
udstyr kan med fordel placeres i
keelder eller pa lokale sving-
ningsdeempende foranstaltninger
oven pa bygningens konstruktio-
ner.

3.02 FLEXZONER OG ANDRET INDRETNING / ANVENDELSE
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

del af kontor- og laboratorie-
arealer kunne andres fra
forskeromrader til administra-
tive omrader, og vice versa.
Omfang af dette areal
("flexzoner") skal fastleegges
i programfasen

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/IA Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget
K-3.02.1 « Ved nyindretning af hele
afsnit eller etager skal en an-
Flexzoner

« /Endringer skal kunne gen-
nemfgres uden, at omkring-
liggende funktioner og etager
bergres i ombygningsperio-
den.

K-3.02.2 | bade laboratorie- og kontorzo-
Fleksibilitet ner skal fleksibiliteten_sikres ved
at der anvendes fleksible (de-
monterbare og ikke baerende)
skilleveegge.

K-3.02.3 Speciellaboratorier med mange
specielle krav skal placeres uden

Speciallaboratorier for fleksible laboratoriearealer.

3.03 FORINGSVEJE OG HOVEDDISPONERING AF INSTALLATIONER

K-3.03.1 e Teknikrum for VVS (Kgle-,
varme- og trykluftcentraler)
skal placeres nederst i byg-
ningen — fortrinsvis i keaeldre,
hvor adgang fra det fri skal
tilgodeses

Teknikrum og skakte
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

« Teknikrum og skaktarealer
for ventilation skal udlaegges
for den starste veerdi af en-
ten aktuelle luftmaengder til-
lagt 20 % - eller luftmaengder
udregnet som vist i eksempel
i figur 3.02.

K-3.03.2 « Lodrette ventilationskanaler i
skakte (fra aggregater frem til
etageafgrening) skal veere
dimensioneret til 20% ud-
bygning af de enkelte omra-
der — fx ved senere g&ndring
af kontoromrade til laborato-
rier

Kanaler og forsyninger

« Aggregaterne udlaegges for
de aktuelle luftmeengder pa
projekteringstidspunktet til-
lagt 20 %

« Pa etagerne udleegges vand-
rette ventilationskanaler for
de aktuelle luftmaengder

o Lodrette hovedforsyninger for
VVS (varme, kaling og
brugsvand) samt el skal veae-
re dimensioneret for 20%
udbygning af de enkelte om-
rader — fx ved senere an-
dring af kontoromréade til la-
boratorier
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

« Vandrette hovedforsyninger
for VVS (varme, kgling og
brugsvand) samt el skal pla-
ceres over nedhaengt loft i
korridorer eller andre steder
hvor der er uhindret adgang
for service, vedligehold og
gndringer.

K-3.03.3 « De tekniske installationer og
anlaeg skal udformes med
ngdvendige afspaerringsmu-
ligheder, saledes at senere
endringer af laboratorieafsnit
kan ske uden vaesentlig pa-
virkning af omkringliggende
rum/omrader

Installationer og anlaeg

« Alle ventilationsanleeg skal
have afkast over tag

« Alle ventilationsaggregater
skal af hensyn til energieffek-
tivitet dimensioneres for en
maksimal lufthastighed pa
1,8 m/s

« Aggregaterne udlagges for
de aktuelle luftmaengder pa
projekteringstidspunktet til-
lagt 20 %.

Side 20 af 26



KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Installationer pa tag

placeret pa tag skal overvejes
afskaermet, sa de fremgar som
en integreret del af bygningens
arkitektur.

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/IA Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A BYGST status
fulgt afveget
K-3.03.4 Hvert enkelt rum tilsluttes hoved-
Tilslutninger kanaler, saledes at ventilationen
9 til rummet kan reduceres i situa-
tioner uden aktivitet, og for at
rummet kan lukkes af i tilfaelde af
ombygninger.
K-3.03.5 Der skal fastlaegges en samtidig-
Samtidighedsfaktor Zﬁr?lf;akI;fer for rum med flere
A-3.03.1 Placering af ventilationsaggrega-
. I ter pa tag som udendgrsaggre-
E:,Z(;em;g a;t\é?ntllatl— gater skal afvejes i forhold til
ggreg faktorer som helhedsplan og
arkitektoniske samt stgjmaessige
forhold.
A-3.03.2 Tekniske installationer og anleeg

A-3.03.3
Samtidighedsfaktor

« Forskningslaboratorier med
flere stinkskabe bar normalt
ikke dimensioneres med en
samtidighedsfaktor mindre
end 0,7

e | undervisningslaboratorier vil
der i langt de fleste tilfaelde
vaere behov for en samtidig-
hedsfaktor pa 1,0
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet

Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

« Ved flere undervisningslabo-
ratorier i samme zone (om-
rade af en bygning eller eta-
ge), kan der evt. laegges en
samtidighedsfaktor ind pa
den samlede zone, hvis det
er sandsynligt at ikke alle la-
boratorier anvendes pa
samme tid.

3.04 ENERGIKRAV TIL PROCESFORMAL

K-3.04.1 Procesudstyr skal veelges og
Procesudstyr installeres, sa der forbruges
y mindst mulig energi til den til
enhver tid kraevede proces.
K-3.04.2 Udstyr skal kunne reguleres ud

fra princip om behovsstyring
(eks. reduktion af ventilationsfor-
brug):

Styring og regulering

« Luftskifte nedsaettes udenfor
arbejdstid til en absolut mi-
nimumsveerdi fastsat i det
enkelte projekt

e Punktsug skal vaere med
on/off regulering
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/IA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet

Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

« Belysningsarmaturer under
overskabe og andet inventar,
herunder i stinkskabe (hvis
ikke Bygst Stinkskabe an-
vendes) skal veere koblet pa
rummets beveegelsesfaler for
feelles sluk af lys.

K-3.04.3 « Ventilator veelges efter min
og max forbrug

Ventilation,
procesrelateret « Varmegenvinding skal etab-
leres pa alle indblaesnings-
0g udsugningsanleeg. Type
af genvinding skal veelges ud
fra energioptimalt princip
samt de forventede stoffer i
udsugningen og deraf geel-
dende myndighedskrav

« Ventilationsanleeg skal vaere
trykstyret via frekvensomfor-
mer

« Distribution, indblaesning og
udsugning opdeles min. pr.
etage med hver sin trykregu-
lering
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KRAV OG ANBEFALINGER TIL LABORATORIEBYGGERI

BILAG: TJEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A) Er K/IA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

Energiforbrug til ventilation skal
reduceres. Derfor skal luftha-
stigheder i ventilations kanalsy-
stemer holdes pa et passende
lavt niveau — her er forudsat fgl-
gende veerdier:

> 2.000 m3/h —max. 1 Pa/m
kanal
<2.000 m3/h —max. 4 m/s

« Ventilation skal generelt vae-
re behovsstyret og balance-
ret.

K-3.04.4 « Koleanlaeg skal s& vidt muligt
opdeles temperatur- og be-
lastningsmaessigt i flere en-
heder

Kgleanleeg

« Kglemaskine skal veere fre-
kvens eller trinreguleret

o Tarkaler skal frekvensregule-
res

o Cirkulationspumper for distri-
butionsanleegget skal veere
differenstrykstyret via fre-
kvensomformer

« Kaolestyringen skal opbygges
saledes, at der i videst muligt
omfang anvendes frikgling
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BILAG: TJEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet

afveget

Hvis relevant, hvorfor er K/A

BYGST status

« Varmegenvinding fra kglean-
leeg skal i videst muligt om-
fang etableres.

K-3.04.5 « Starre trykluftanleeg skal
opdeles tryk- og belast-

Trykluftanlaeg ningsmaessigt i flere enheder

e Trykluftmaskine skal vaere
frekvens eller trinreguleret.

o Anlaegstryk skal veere sa lavt
som muligt

o Luftterring skal ske med la-
vest muligt energiforbrug.

K-3.04.6 Vakuum anlaeg skal veere fre-

kvens- eller trinreguleret
Vakuumanlaeg

A-3.04.1 Ventilationskravene i K-3.04.3
geelder som anbefaling generelt
pa ventilationsanleeg i laborato-
riebyggeri

Ventilation, generelt

A-3.04.2 Ved projektstart bar foretages en
analyse af energiforbrugende
procesudstyr og inventar med
henblik pa:

Optimal drift af proces-
udstyr

« optimeret forsyning/driftsform
samt varmegenvinding ved
organisering og placering af
udstyret, fx frysere
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BILAG: TIEKSKEMA

Projektnummer

Fase

Projekt

Tjekskema udfyldt (dato, initialer)

BYGST projektleder (navn, initialer)

BYGST status (dato, initialer)

Radgiverprojektleder (navn, initialer)

Tjekskema revideret (dato, initialer)

Evt. disciplinledere (navn, initialer)

Emne

Krav/Anbefaling (K/A)

Er KIA
fulgt

Hvordan er K/A indarbejdet Hvis relevant, hvorfor er K/A
afveget

BYGST status

o Zoneinddeling og anden
styring af udstyr (pir-felere
mv.), som inviterer brugerne
til energibesparende drift
uden at det er til gene for det
daglige arbejde.

Side 26 af 26



Udgivet af Bygningsstyrelsen

September 2013

ISBN elektonisk 8978-87-83013-04-9




Bygningsstyrelsen
Carl Jacobsens Vej 39
2500 Valhy

T 4170 1000
bygst@bygst.dk

WWW.BYGST.DK




