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Performancetest nr. 4.A.1. Ventilation. Kontrol af energieffektivitet

Vejledning Det er Bygherrens repraesentant der udfylder skemaet med dokumentation som hgrer til den-
ne performancetest. Skemaet hentes som redigerbar fil fra bygst.dk/performancetest. Det kan
aftales at nogle af felterne udfyldes af entreprengrens testleder, dog ikke feltet "Testens resul-
tat", som altid udfyldes af Bygherrens repraesentant.

Formal Formalet er via praktisk udfgrte test at give en stikprgvebaseret kontrol af:

e Om de projekterede og udfgrte anlaeg i praksis har en energieffektivitet der svarer til de
krav der er stillet. Manglende opfyldelse af dette krav betyder at bygningens faktiske
energiforbrug i hele dens levetid vil vaere hgjere end acceptabelt. Afvigelser i virkningsgra-
der pa fa procent medfgrer stort energispild i hele bygningens levetid.

e Om de forudsaetninger der er brugt i forbindelse med bygningens design og projekterin-
gen mht. ventilationsanlaeggenes energieffektivitet i praksis er opfyldt.

e Om den udfgrte instrumentering mht. visninger af energieffektivitet er retvisende.

e Endvidere er formalet at indikere om der kan vaere fejl i anlaeggene som ikke kan identifi-
ceres ved visuel kontrol, idet skjulte mangler i anleeggenes ofte pavirker energieffektivite-
ten negativt. Testen er saledes et supplement til aflevering, hvor de ikke synlige forhold
vurderes via test.

e Formalet er ogs3, at bygningsstyrelsens krav om kontrol skal fgre til, at de mange valg der
skal treffes i processerne med design, udfgrelse og indregulering alle tages serigst, idet
selv mindre fravigelser ofte pavirker anlaeggenes energieffektivitet negativt.

e Erfaringer viser, at anlaeg med en god energieffektivitet ofte ogsa giver et bedre indeklima
end anlaeg hvor energieffektiviteten ikke er god. Formalet med kravet om at kontrollere
energieffektiviteten har sdledes ogsa at ggre med at dette krav medvirker til at de feerdige
bygninger far det bedst mulige indeklima.

Definition Denne performancetest benytter nedenstdende definitioner:

Energieffektivitet:

Med energieffektivitet forstar vi et anlaegs samlede energimaessige virkningsgrad, dvs. system-
virkningsgraden for hele systemet. Energieffektivitetens vigtigste parametre er: SEL-veerdi og
temperaturvirkningsgrad. Energieffektiviteten for det samlede anlaeg er afhaengig af mange
faktorer, bl.a. energieffektiviteten af hver enkelt komponent som anlaegget opbygges af.
Denne performancetest forholder sig kun til den samlede energieffektivitet for hele anlaeg,
ikke til enkeltdele i anlaeg.

SEL-veerdi. Specifikt elforbrug til lufttransport:

SEL-veerdien er i DS447:2021 defineret som det energiforbrug, der medgar til at transportere
én luftenhed fra indtag til afkast.

e SEL=P/qv, hvor:

e  SEL: Specifikt elforbrug [J/m?3]

e P: Optagen effekt [W]

e qv: Luftmaengde [m3/s]

Temperaturvirkningsgrad:

Temperaturvirkningsgraden for varmegenvinding er defineret i DS 447:2021 afsnit 3.70 som
forholdet mellem udeluftens temperaturaendring ved strgmning gennem varmegenvinderen
og temperaturforskellen mellem de to luftstremme umiddelbart fgr varmegenvinderen. |
denne performancetest benytter vi nedenstaende udtryk med tilhgrende illustration, som
stammer fra DS477:2013, som er den samme definition, blot udtrykt matematisk og vist med
en skitse.

o tp — Iy
Temperaturvirkningsgraden = —

11 t21
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Hvor:

e t11 = Fraluftens temperatur ved tilgangen til varmegenvinderen [°C]
e 121 = Udeluftens temperatur ved tilgangen til varmegenvinderen [°C]
e 122 = Udeluftens temperatur ved afgangen fra varmegenvinderen [°C]

Temperaturvirkningsgraden opggres som den “tgrre” temperaturvirkningsgrad, dvs. uden den
ekstra gevinst, der - afhaengig af vekslertype - i perioder kan opnas med kondensation.

Krav Kravene som skal veere opfyldt er de krav der er stillet i projektet mht. SEL-veerdi og tempera-
turvirkningsgrad. Disse krav vil som oftest fremga her:

Fag- og hovedentrepriser:

e Arbejdsbeskrivelse for ventilation som indgar i udbudsprojektet.

e  Bygningsreglementet

Totalentrepriser:

e  Bygningsreglementet.

e  Kravspecifikation fra udbudsmateriale.

o Arbejdsbeskrivelse udarbejdet af totalentreprengrens ingenigr.

e Inddata vaerdii beregninger, herunder af bygningens energibehov (Bel8) samt andre pro-
grammer.

| totalentrepriser er det den laveste af ovenstaende vaerdier der er geldende, hvis der er for-

skel pa vaerdierne.

Uanset entreprise og udbudsform er fglgende krav geeldende:

e SEL-veerdi og temperaturvirkningsgrad skal eftervises og dokumenteres i forbindelse med
dokumentation for indregulering.

e  Elforsyning af anlaeg skal vaere forsynet med bimaler i tavle.

e Huvis der installeres lufthastighedsfglere, skal disse opfylde kravene jf. DS 447:2021, kap
6.7.14.

e Sammenhangen mellem luftmaengder, k-faktor og indstillinger skal fremga af indregule-
ringsrapport. Hovedluftmaengder skal vaere malt i hovedkanaler.

e  Krav til teethed skal vaere dokumenteret i en taethedsprgvning. Dette er en del af definitio-
nen pa mekanisk komplet.

e Leverandgren af aggregat skal have udfgrt beregning af varmegenvinderens temperatur-
virkningsgrad ved belastning af anlaegget pa 60, 80 og 100% luftmaengde. Denne bereg-
ning skal indga i entreprengrens detaljerede projektmateriale. Beregningen skal vise at an-
legget overholder de krav der er stillet mht. varmegenvinding.

e Temperaturfgler t22 skal placeres, sa det bliver den repraesentative, gennemsnitlige tem-
peratur, som males. Dette skal kontrolleres, og om ngdvendigt, skal der monteres flere fg-
lere som midles i CTS for at opna en retvisende maling.

Referencer Nedenstaende dokumenter udggr det grundlag som performancetesten udfgres pa:

e Entreprengrens dokumentation for indregulering

e  Beregning af bygningens energibehov via Be18.

Omfang Folgende anlaegstyper er omfattet:

e Komfortventilation

e  Procesventilation
Anlaegstyper som ikke er omfattet:
e Rggudsugningsanlaeg

e Naturlig ventilation

Alle ventilationsanlaeg med varmegenvinding testes, hvad enten varmegenvinding sker med
rotorveksler, modstrgmsveksler, krydsveksler, vaeskekoblede batterier eller andet.
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Forudsaetninger

Fer klarmelding til denne performancetest skal entreprengrens testleder sikre at nedensta-
ende er opfyldt:

For det udfgrte ventilationsanlaeg:

e Anlaeg skal veere mekanisk og elektrisk komplet. Bemaerk: Teethedsprgvning er en del af
mekanisk komplet. Renggring af anlaeg, dvs. kanaler, komponenter, filtre mv. er ogsa en
del af mekanisk komplet.

e Entreprengrens ydelser mht. indregulering af anlaeg skal vaere afsluttet og dokumenteret,
herunder ogsa mht. punkterne oplistet under "Krav" ovenfor.

Dokumentation som skal veere tilgeengelig for testens deltagere:

e Entreprengrens tryktabsberegninger.

e Leverandgrens aggregatberegninger, herunder de forudsatte eksterne tryk og forudsatte
SEL-faktorer.

e Entreprengrens "som udfgrt" materiale mht. ventilation.

e Dokumentation for udfgrt taethedsprgvning.

e  For aktuelle ventilatortyper, ventilatorleverandgrens forskrifter til maling samt anvendt k-
faktor markeret.

e Datablade mht. k-vaerdier.

e Dokumentation for evt. eurovent certificering

For CTS:
o Anlaegsbilleder og brugerflade for ventilationsanlaeg skal vaere afsluttet og kvalitetssikret,
og logninger for SEL-vaerdi og temperaturvirkningsgrad skal vaere etableret.

Seerligt for test af temperaturvirkningsgrad:

e  Forskellen mellem udeluftens temperatur ved tilgangen til varmegenvinderen (t21) og fra-
luftens temperatur fgr varmegenvinderen (t11) skal veere minimum 15 °C, gerne mere.

e Temperatur- og fugtforhold skal vaere, sa der ikke opstar kondensation.

Kun i totalentrepriser:

e Udfgrt beregning af bygningens energiforbrug (Bel8), hvor inddata mht. SEL-vaerdi og
temperaturvirkningsgrad skal veere tilgaeengelig for testens deltagere.

e Entreprengrens testleder skal forud for testen have fundet de dokumenter hvor krav mht.
SEL-vaerdi og temperaturvirkningsgrad fremgar, jf. feltet "Krav" ovenfor, og sgrge for at
disse dokumenter er tilgaengelige for testens deltagere.

Metode

Metoden for denne performancetest fglger nedenstaende proces:

1. Entreprengrens klarmelding.
Nar forudsaetningerne er opfyldt klarmelder entreprengrens testleder.

2. Klarggring og opstart:

Entreprengrens testleder foretager fglgende:

e Sgrger for at vinduer og dgre er lukkede og holdes lukkede under testens afvikling.

e  Opstart af anlaeg, som via overstyring af spjeeld seettes i 100% luftmaengde og bringes i ba-
lance.

e Frekvensomformere lases manuelt, sddan at ventilatorer er laste i omdrejninger.

e  Opsatter baerbar PC, som er logget pa CTS brugerfladen, hvor anlaegsbilleder og logninger
kan tilgas.

e Sgrger for at der er etableret mulighed for afleesning af eleffekt.

e At indstillinger for reguleringsspjeeld er korrekte og at luftmaengderne via frekvensomfor-
mere er korrekte.
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3. Acceptkriterierne indskrives i denne testprotokol:

Bygherrens repraesentant indskriver acceptkriterierne i form af tal-veerdier for SEL-veerdi og
temperaturvirkninsgrad i feltet "Acceptkriterium" nedenfor. For at Bygherres repraesentant kan
gore dette, skal entreprengrens testleder fremlaegge de kraevede dokumenter mv., jf. feltet
"Forudszetninger" ovenfor.

4. Kontrol af luftflow og balance:

e Luftflow opggres via malt differenstryk mellem trykstuds pa indlgbsring for ventilator og
referencetryk fgr ventilator. Luftflow beregnes via malt differenstryk og k-faktor, der er spe-
cifik for hver ventilatortype. Se illustration nr. 1 nedenfor. Luftflow malt via indlgbsringe for
ventilatorer kontrolmales ved handholdt maling af hovedluftmangder i hovedkanaler. Det
forudsaettes, at denne luftmaengde svarer til luftmaengde malt via indlgbsringe inden for en
tolerance pa +/- 5%.

e Balancen males via handholdt instrument.

5. Maling af SEL-veerdi

SEL-faktor opggres for det samlede ventilationsanlaeg, i et antal driftspunkter, herunder ved
100% luftmaengde. Malingerne foretages ved at logge optaget effekt over 15 minutter for hvert
af de ovennavnte driftsscenarier med en oplgsning pa 1 minut. SEL-veerdien beregnes manuelt
for hver enkelt logning. Resultatet beregnes som den gennemsnitlige SEL-vaerdi i maleperioden.

6. Maling af temperaturvirkningsgraden:

Indblaesningstemperatur indstilles til 21 °C. Denne temperatur indgar herudover ikke direkte i
testen. Temperaturer logges via CTS og males via handholdt instrument hvert 5. minut over en
periode pa 3 gange 30 minutter, hvor fgrste periode er med 100% luftmaengde, 2. periode er
med 80% luftmaengde og 3. periode er med 60% luftmaengde. For hver maling, dvs. hvert 5.
minut, beregnes temperaturvirkningsgraden. Det samlede resultat beregnes som gennemsnit-
tet af alle malinger. | tilfelde af afvigelser mellem malinger via CTS og den faste instrumentering
og de handholdte malinger skal testens resultat baseres pa malinger foretaget med handholdt
instrument. Malinger registreres i skema, se feltet dokumentation nedenfor.

Instrumentering

Denne performancetest benytter fglgende instrumentering.

SEL-veerdi:

e Luftflow opgjort via trykmalinger over ventilatorers indlgbsringe.

e El-effekt via el-bimaler for ventilationsanlaeg, placeret i eltavle

e Handholdt instrument til malinger af luftmaengder, f.eks. Testo 480.
e Handholdte instrumenter til malinger af trykforskelle.

Evt benyttes fglgende til kontrol af hhv. luftflow og eleffekt:

e Luftflow kontrolleret via varmetradsanemometer eller pitotrgr i hovedkanaler.

e El-effekt kontrolleret via udlaesning fra frekvensomformere (safremt de forefindes).

e Handholdt instrument til maling af eleffekt hvis der ikke er monteret fast instrumentering
til maling af el-effekt.

Temperaturvirkningsgrad:

Der indgar 3 temperaturmalepunkter til bestemmelse af temperaturvirkningsgrad:
e t11: Fraluftens temperatur ved tilgangen til varmegenvinderen [°C]

e t21: Udeluftens temperatur ved tilgangen til varmegenvinderen [°C]

e  t22: Udeluftens temperatur ved afgangen fra varmegenvinderen [°C]

e qvi: Luftmaengde ind = udeluft flow [m3/s]

e qvu: Luftmaengde ud = fraluft flow [m3/s]
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Entreprengrens testleder er ansvarlig for at instrumentering er klar til testen, herunder at
medbringe handholdte instrumenter. Handholdte instrumenter skal vaere kalibrerede.

Acceptkriterium

| feltet for dokumentation indskriver bygherres repraesentant de talvaerdier som udggr testens
acceptkriterium:

e  For SEL-veerdi geelder: Bygherres repraesentant indskriver tal-veerdi ved opstart af testen.
e  For temperaturvirkningsgrad geelder: Bygherres reprasentant indskriver tal-vaerdi ved op-
start af testen

Testens resultat accepteres, hvis fglgende vurderes at vaere opfyldt:

e SEL-vaerdien ved 100% luftmangde males til en vaerdi der maksimalt overstiger med 5%.

e Temperaturvirkningsgraden ved 80% luftmaengde males til en vaerdi der maksimalt over-
stiger med 3%.

Testens resultat

Testens resultat, bemaerkninger og registreringer indskrives af Bygherres repraesentant i feltet
hertil i skemaet til dokumentation. Hvis performancetesten afbrydes og genoptages, skal det
ogsa indskrives her. Dermed opstar der en log over testforlgbet inkl. eventuelle afvigelser og
afsluttende konklusion.

Testindikatorer.
Typiske arsager til
afvigelser fra for-
ventet resultat

Typiske arsager til afvigelser fra forventet resultat er:

Fzelles for SEL-veerdi og temperaturvirkningsgrad:

e  Falsk klarmelding, dvs. at der indkaldes til performancetest, selvom forudsatningerne ikke
er opfyldt.

e Fejliden faste instrumentering, dvs. CTS-anlaeg viser veerdier som ikke er retvisende.

e Fejliden udfgrte metode for test.

Seerligt mht. SEL-vaerdi:

e  Projekteringen af anlaegget har fejl mht. trykforhold.

e Fejliforudsaetninger for dimensionering af aggregater som betyder at der er stgrre in-
terne tryktab og/eller lavere ventilatorvirkningsgrader end forudsat.

e Udfgrelsen af anlaegget er anderledes end det som er projekteret.

e Udfgrelsen af anlaegget er sket pa en made der har medfert tryktab som overstiger det
forudsatte i projekteringen, f.eks. forkert udfgrt montage af komponenter.

e  Utilsigtede tryktab pga. montering af komponenter med specifikationer der ikke lever op
til forudsaetninger i beregninger.

e Den anvendte metode for indregulering har ikke i tilstraekkelig grad vaeret fokuseret pa
minimering af tryktab.

e  Forkert udfgrt indregulering i form af forkerte indstillinger af veerdier for max og min luft-
mangder mv.

e Uhensigtsmaessig opbygning af anlaeg, sa luftmaengder og tolerancer ikke kan overholdes.

o Fejl i komponenter

Seerligt mht. temperaturvirkningsgrad:

e Ubalance | luftmangder.

o Temperaturfglere er placeret pa en made som ggr at de malte veerdier ikke er retvisende.
Obs seerligt pa fgler for udeluft efter genvinder (t22). Er den placeret pa en made der giver
en reprasentativ malt vaerdi? eller burde der vaere flere fglere som midles?

e  Omdrejningstal for rotorveksler kan vaere forkert.

e Vaeskeflow ved vaeskekoblet genvinding kan vaere forkert.

e Svarer leverandgrens oplysninger om temperaturvirkningsgrad pa varmegenvinding til de
krav der er stillet i projektmaterialet?

e  Svarer den fysiske veksler til den der oprindeligt er udfgrt beregninger for?
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e Erdet kontrolleret som led i entreprengrens kvalitetssikring at der ikke er fysiske defekter
i kanalsystemet, f.eks. bgjede lameller, utaetheder omkring veksler og lignende?

e  Erdetsikret, at forskel mellem udeluftens temperatur ved tilgangen til varmegenvinderen
(t21) og fraluftens temperatur fgr varmegenvinderen (t11) er mere end 15 °C?

e Erdetsikret, at der ikke opstar utilsigtet kondensation under de aktuelle driftsbetingelser,
eksempelvis for en modstrgmsvarmeveksler?

Efter byggeprojektets aflevering:

Som led i den tekniske drift overvages aendringer i virkningsgrader. Z£ndringer over tid kan ek-

sempelvis indikere:

e Ubalance i luftmaengder, eksempelvis som fglge af tilsmudsede filtre eller tilsmudsede
indtag- eller afkastriste.

e Tilsmudset veksler, hvilket reducerer virkningsgrad

e Omdrejninger for roterende veksler ikke korrekt

e Fejlagtige veeskemaengder ved vaeskekoblede vekslere

e (Bget leekage i aggregat ved veksler

Illustration /
Vejledende ek-
sempler fra andre
byggerier

Herunder er indsat illustrationer som understgtter en forklaring af hvad der testes og hvordan.
Illustrationerne er universelle og skal ses som vejledende for byggesagens parter i forhold til at
forsta indholdet, metoden og forudsaetningerne for denne performancetest.

4

4

A

Illustration nr. 1 herover viser princippet for maling af luftflow.

Eksempel, opggrelse af luftflow — savel via gjebliksvaerdi som via CTS-log:

av=k-/Ap

For en given ventilatortype forefindes via datablad k-faktor til: 789.
Der males et differenstryk Ap, jeevnfegr forrige skitse, pa 250 Pa. Herved fas aktuel luftmaengde:

qv =789 -v250=12.475 m3/h

Ventilatorleverandgrens forskrifter til maling af luftflow samt beregning af luftflow pa baggrund
af differenstryk og k-faktorer skal i alle tilfeelde fglges. Eksempelvis: Afviges vaesentligt fra 20 °C
(alm. rumtemperaturer) skal korrigeres herfor iht. leverandgrens angivelser. Safremt flere (ek-
sempelvis 2) ventilatorer er i paralleldrift i et aggregat, monteres T-stykke pa maleslanger, sa
det gennemsnitlige tryk males. Beregnet luftflow ganges herefter med 2.
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Illustration nr. 2 herover viser et anleeg, som har problemer med at opretholde tryk under fuld
belastning. lllustrationen er fra testkgrsler pa et Bygst byggeri, hvor der er mange udfordringer
med at opna den rette taethed i ventilationssystemerne. Bemeerk at SEL-vaerdien overstiger
det forventede, hvilket Bygst ser som en indikation pa underliggende problemstillinger om-
kring tryktab.

Note:

1. Betegnelserne ti1, t21 og tz2 kommer fra DS 447:2013, stk. 6.2.7.
Malesignalerne har oftest en anden ID-betegnelse [-YYYYY] pa
det aktuelle anleeg.

Afkastluft Fraluft
‘ @ — — — — — — com—

®_
to1 /I/ t22

Udeluft — SRR Tilluft
» B—Cr»
@ ® i1 L

lllustration nr. 3 herover viser en principskitse med varmegenvinding og temperaturfglere.
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Dokumentation for udfgrt performancetest.

Test nr. og navn

4.A.1 Ventilation. Energieffektivitet

Oplysninger om
deltagere i test

Her indskrives navne pa dem som deltager i performancetesten. Dette ggres i den detaljerede
planlaegning umiddelbart f@r test.

e Entreprengrens testleder:

e Bygherrens reprasentant:

e  Observatgrer:

Anlaegsnavn /
Installation /
Lokation

Her indskrives navnet pa det/de anlaeg eller den lokation som testes. Dette g@res i den detalje-
rede planleegning umiddelbart fgr test.

e  Anlaegstype:

e AnleglID.:

e  Forsyningsomrade:

Sted og dato

Her indskrives adresse og lokation pa det anlaeg eller den lokation som testes. Dette ggres i
den detaljerede planlaegning umiddelbart fgr test.

e  Adresse:

e Lokation: (f.eks. bygning, etage, rumnummer):

e Dato for test:

Acceptkriterium

Her indskriver bygherres repraesentant de talvaerdier som udggr testens acceptkriterium:
o  For SEL-veerdi gzelder:
e  For temperaturvirkningsgrad geelder:

Testens resultat

Testens resultat, bemaerkninger og registreringer indskrives af Bygherrens repraesentant her i
dette felt. Hvis performancetesten afbrydes og genoptages, skal det ogsa indskrives her. Der-
med opstar der en log over testforlgbet inkl. eventuelle afvigelser og afsluttende konklusion.

Er testens acceptkriterium opfyldt. Ja/Nej

Referencer Herunder indsaettes links eller tegningsnumre pa de projektspecifikke dokumenter som er re-
levante for denne performancetest. Det kan f.eks. vaere plantegninger, funktionsbeskrivelser
og Pl-diagrammer:

Instrumenter Her indskrives hvilke instrumenter der er brugt samt dato for kalibrering.

Dokumentation

Her indsaettes fotos, registreringer og skeermdumps som dokumentation for udfgrt test:
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SEL-vardi

Anlaeg nr.:

Dato og tidspunkt for test:

Driftsscenarie iht. afsnittet "metode” samt
"baseline”

Driftsscenarie 1:

Driftsscenarie 2:

Driftsscenarie 3:

Luftmaengde

%

%

%

% luftmaengde af max.

100

80

60

Frekvensomformer (note 1)

Hz

Hz

Hz

Indbleesning, afleest

Udsugning, afleest

Luftmaengde (note 2)

mé/h eller m%/s

mé/h eller m%/s

mé/h eller m%/s

Projekteret, indblaesning

Projekteret, udsugning

Malt (logget) gns. indbleesning

Malt (logget) gns. udsugning

Luftmaengde kontrolleret, kanal, indblees-
ning (note 3)

Luftmaengde kontrolleret, kanal, udsugning
(note 3)

Eleffekt

kW

kW

kW

Bimaler for aggregat, gns. (log)

kW-angivelse i frekvensomformer, indblees-
ning (note 4)

kW-angivelse i frekvensomformer, udsug-
ning (note 4)

SEL-faktor

kd/m3

kd/m?3

kd/m?3

SEL-faktor opgjort pa basis af logninger, gns.

Noter:

1) Huvis frekvensomformere forefindes (undertiden anvendes EC-ventilatorer)
2) Veerdi kan anfgres i m3/s eller m3/h afhaengig af hvad der er valgt i CTS

3) Luftmaengde — reference - malinger i hovedkanaler -> Saerskilt malerapport.
4) Anvendes alene som reference til feelles el-bimaler for aggregat
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Temperaturvirkningsgrad

Anlaegnr.: Dato og tidspunkt for test:
Testforudsaetninger Ja/nej
Er alle forhold opfyldt og klargjort til test, jeevnfgr afsnittet “Forudsaetninger for testens igang-
setning”?
Er alle forhold klargjort til test, jeevnfgr afsnittet ” Metode for maling og dokumentation”?
Driftsscenarier
Driftsscenarie iht. afsnittet “metode” Driftsscenarie 1: Driftsscenarie 2: Evt. scenarie 3:
Gns./vaegtet (option)
Luftmaengde % % %
% luftmangde af max.
100 80 60

Luftmaengde

m3/h eller m3/s

m3/h eller m3/s

m3/h eller m3/s

Projekteret, indblaesning

Projekteret, udsugning

Malt (logget) gns. indblaesning

Malt (logget) gns. udsugning

Temperaturer logget gns. (CTS)
og kontrolmalt (kalibreret instr.)

Kontrol
Log °C °C

Kontrol
Log °C °C

Kontrol
Log °C °C

t11 = Fraluftens temperatur ved tilgangen til
varmegenvinderen

t21 = Udeluftens temperatur ved tilgangen til
varmegenvinderen

ty> = Udeluftens temperatur ved afgangen fra
varmegenvinderen

Temperaturvirkningsgrad

%

%

%

Temperaturvirkningsgrad opgjort pa basis af
logninger, gns.

Temperaturvirkningsgrad
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