Overflader i laboratorier

Gulvbelaegninger og bordplader
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Forord

| forbindelse med nybyggeri af laboratorier og labora-
toriemoderniseringer har Bygningsstyrelsen bedt NNE
Pharmaplan om at udarbejde et opdateret erfaringsba-
seret notat.

Dette notat beskriver en reekke problemstillinger,
losningsmuligheder, anvendelsesomrader samt
anbefalinger inden for omraderne gulvbelsegninger
samt bordplader.

Der tages afsaet i det tidligere udarbejdede dokument
“Laboratorieerfaringer af den 8. oktober 2012”.

De opdaterede afsnit vedrerende gulvbelaegninger og
bordplader indeholder forst en beskrivende del om de
mest anvendte gulvbelaegningstyper samt bordplade-
typer i Bygningsstyrelsens laboratorieprojekter,
efterfulgt af et opsummerende skema indeholdende
designkriterier.

Bygningsstyrelsen gnsker med beslutningsredskabet
at fa belyst de bedst egnede materialer til gulve og
bordplader i laboratorier. Baggrunden for nzerveerende
dokument er Bygningsstyrelsens onske om at opsam-
le, formidle og anvende viden og erfaringer inden for
valg af overflader i laboratorier til flest mulige laborato-
rieprojekter.

Malet er bedre lgsninger i forhold til valg af overflader i
laboratorier og flere driftsfordele for universiteterne
gennem bedre standardlasninger pa tvaers af landets
universitetslaboratorier.

Det erfaringsbaserede notat er inddelt i to seerskilte
afsnit:

— Gulvbelaegninger i laboratoriemiljoer, inkl. opsum-
merende skema (Bilag 1)

— Bordplader i laboratoriemiljger, inkl. opsummerende
skema (Bilag 2).

Skemaet for henholdsvis gulvbelaegninger og bordpla-
der er beregnet som en introducerende oversigt over
egnetheden af geengse overflader i laboratorier. Det
anbefales, at skemaet i tilgift downloades i elektronisk
form fra bygst.dk og udfyldes af radgiver. Skemaet
giver mulighed for at kommentere og opsamle
erfaringer lgbende i projektet og ber senest udfyldes,
nar der er truffet valg angdende materiale.

Bilagene bestar af tests af overfladematerialer i labora-
torier i forbindelse med henholdsvis Maersk Bygnin-
gen, Panum-komplekset samt Niels Bohr Bygningen.

Det anbefales desuden at orientere sig pa
www.gulvfakta.dk, der opsamler gulvbranchens
erfaringer lgbende.
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Gulvbelzegninger i laboratoriemiljoer

Nedenstdende opdaterede beskrivelse og skema
belyser de anbefalinger, retningslinjer, egenskaber
samt egnethed over for vaesentlige designkriterier,
som de forskellige gulvbelaegningstyper skal kunne
opfylde.

Det er meget vigtigt, at alle gulvbeleegningstyper er
egnet til laboratoriemiljeer, dvs. erhverv og hard
belastning, samt at de inden brug er overfladebehand-
let efter leveranderens anvisninger, sledes at den
lukkede og smudsafvisende overflade kan holdes
intakt.

Falgende gulvbelaegninger er medtaget i naerveerende
beskrivelse;

— Linoleum (banevare)
— Vinyl (banevare)
— Gummigulve (banevare)
— Flydende fugefrie gulve
— Epoxy
— Polyuretan
— Fliser.

Der findes flere typer af overfladebehandlinger
(coatings) og det er ikke alle, der er lige egnede til
laboratorier. De overordnede krav til gulve i forhold til
GMO1-klassifikation er:

GMO-bekendtgerelsen (Arbejdstilsynets
bekendtgerelse nr. 910 af 11. september
2008) indeholder falgende krav til
overflader i bilag 2:

“Laboratorieinventarets overflade samt
gulv skal kunne modsta syrer, baser,
organiske oplgsningsmidler og moderat
varme.”

Hulkehl er ikke pakraevet ved GMO1, men ved GMO2
og derover. Det anbefales dog alligevel at opsaette en
hulkehl i alle typer laboratorier, da der derved opnas
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en storre fleksibilitet i forhold til fremtiden og til
klassifikationer. Endvidere er det lettere at rengore
mod gvrige bygningsdele.

For alle gulvbelaegningstyper geelder det, at det er
veesentligt at have godkendte og dygtige handvaer-
kere, der er vant til at arbejde med materialet. Dette er
i seerdeleshed vaesentligt ved flydende fugefrie gulve,
da hulkeklen ofte er handarbejde.

Genmodificerede organismer - GMO
Gulvbelaegninger, der er medtaget i dette reviderede
notat, kan alle anvendes i GMO1 og GMO2-klassifice-
rede laboratorier samt Isotop B og C.

Flisegulve kan dog ikke bruges i klassificerede
laboratorieomrader, da de umiddelbart ikke kan
godkendes af Arbejdstilsynet.

Ved GMO-klassificering stilles der krav til, at gulvene
kan tale kemikalier som syrer, baser og organiske
oplasningsmidler. Dette er vurderet i nedenstaende
afsnit om kemikalieresistens.

Kemikalieresistens

Der er ved flere lejligheder og i flere projekter blevet
udfert gulvtest pa de gulvbeleegninger, der er medta-
get i dette notat. Fliser er dog ikke blevet testet
igennem og bygger udelukkende pa erfaringer.
Testresultaterne er medtaget i egen form som bilag
sidst i beskrivelsen. Uddrag af resultaterne er indar-
bejdet i dette opdaterede notat.

Ved de forskellige testsituationer for kemikalieresistens
har tidsintervallet vaeret henholdsvis 1 time og 24
timer.

Pa baggrund af de forskellige tests kan der opsumme-
res folgende for de udvalgte gulvbeleegninger:

Ved opsummering klarer gulvbelzegninger som
polyuretan, linoleum og vinyl sig langt bedre en
gummigulvbelaegning. Epoxy og klinkegulvbelzegnin-
ger er ikke inddraget i denne opsummering, da de kun
ber anvendes ved szerlige hardt belastede laboratorier
grundet ergonomiske forhold.

Adskillige kemikalier og farvestoffer efterlader maerker
og skader pa det testede gummigulv. Heriblandt kan
naevnes, at 70 % sprit efterlader sig maerker.



Overordnet set klarer polyuretan og linoleum sig
nogenlunde ligeveerdigt.

Nar der vurderes ud fra, hvor mange kemikalier der
efterlader spor efter 24 timers eksponering og
efterfolgende pletrensning, sé klarer linoleum med
overfladebehandling sig bedst ud af de testede
produkter.

Samtidig understreger testen vigtigheden af, at spild
skal tarres op hurtigst muligt, og at et monstret/
marmoreret eller en nistret gulvbelaegningsoverflade
klarer sig bedre i forhold til at se ren/paen ud i forhold
til en ensfarvet gulvbelaegningsoverflade.

Oversigt over anbefalede gulvtyper
Felgende gulvbeleegninger er gennemgaet i nedensta-
ende beskrivelse;

— Linoleum (banevare)
— Vinyl (banevare)
— Gummigulve (banevare)
— Flydende fugefrie gulve
— Epoxy
— Polyuretan
— Fliser.

Linoleum

Linoleum er et organisk materiale, hvis veesentligste
bestanddel er linoleumscement, som bestér af iltet
linolie og harpiks. Linoleum er et naturprodukt og er
derfor miljgvenligt. For at opnd de enskede egenska-
ber tilseettes der forskellige hjeelpematerialer ved
fabrikation, f.eks. korkmel, treemel, stenmel, kalk og
farvepigmenter. Linoleum valses pa et underlag af
fibermateriale, f.eks. juteveeg. Indholdet af linoleums-
cement er mindst 30 % og indholdet af uorganiske
stoffer hgjst 50 %.

Ved afslutning af linoleumsbelaegning mod vaegge og
andre lodrette konstruktioner kan anvendes forskellige
lesningsmodeller. Der kan opkleebes en linoleumsstrip,
der fuges mod gulv og vaeg eller et preefabrikeret
produkt. Det praefabrikerede produkt er fadt med en
radius, hvilket gor denne let aftorrelig og dermed
seerlig rengeringsvenlig i laboratorier.

Linoleum har en speciel lang levetid og er fodt med en
naturlig antibakteriel funktion. For at optimere leve-
tiden skal linoleum péaferes en overfladebehandling i
henhold til leveranderens anvisninger.

Overfladebehandlingen ger linoleum sezerdeles
resistent over for bade pletter og kemikalier samt over
for hand- og andre desinfektionsmidler. Overfladebe-
handlingen er meget vaesentlig ved brug i laboratorier,
da overfladen skal fremsta som en lukket flade. Der
benyttes ofte overfladebehandlinger af samme type
ved bade vinyl og linoleum, f.eks. PUR coating
(polyuretan).

For linoleum er geeldende, at det ikke kan anvendes i
rum med gulvaflgb/riste samt vadrum.

Linoleum kan f& maerker af meget tunge mabler og
udstyr, og der kan forekomme farveforskelle pa gulvet,
hvis mabler/udstyr flyttes. Denne farveforskel vil dog
forsvinde efter et kort stykke tid.

Materialet har en lyszegthed p& mindst 6 i henhold til
ISO 105-B02.

Vinyl

Vinyl er en dagligdagsbetegnelse for polyvinylchlorid
(PVC). Materialet er et kunststof, der tilsaettes forskel-
lige hjeelpemidler ved fabrikationen, f.eks. stabili-
satorer, blodgerere, farvestoffer og eventuelt fyldstof-
fer. Vinylbelaegninger er ofte forsynet med
rengeringsvenlig og slidsteerk overfladebeskyttelse i
form af polyuretan eller tilsvarende. Polyuretan
indeholder ikke oplasningsmidler og giver gulvbelaeg-
ningen en taet overflade.

Ved afslutning af vinylbeleegning mod vaegge og andre
lodrette konstruktioner anvendes en lgsning, hvor
vinylen fares op ad vaeggen i en given hgjde, f.eks.
100 mm. Denne lgsning gor hulkehlen let aftorrelig og
dermed seerlig rengeringsvenlig i laboratorier.

Vinyl fas ligeledes med en ru overflade til brug pa
steder, hvor der stilles krav om gget skridsikkerhed/
modstandsevne, som f.eks. ved vadrum.
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Vinyl kan fa meerker af meget tunge meabler/udstyr.

Materialet har en lysaegthed pa mindst 6 i henhold til
ISO 105-B02.

Gummi (banevare, IKKE fliser)

Gummigulve fremstilles af naturligt eller syntetisk
gummi eller en blanding af de to typer. For at forbedre
egenskaberne iblandes stabilisatorer, fyldstoffer,
pigmenter og vulkaniseringsmidler. Gummigulve
fremstilles ved stebning eller kalandrering.

Gummigulve leveres som banevarer i forskellige
tykkelser. Tykkelsen veelges afheengigt af gulvets
anvendelses- og brugsintensitet. Der leveres ba-
nebredder og fliser i flere forskellige starrelser.

Gummigulve stedes normalt, nar det lsegges, dvs. det
svejses ikke sammen.

Ved afslutning af gummigulve mod veeg og andre

lodrette konstruktioner kan der f&s indvendige og
udvendige hjgrner som hulkehl.
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Gummigulve kan fa meerker af tunge mebler/udstyr

Materialet har en lysaegthed pa mindst 6 i henhold til
ISO 105-B02.

| omrader med skeerpede hygiejnekrav, f.eks. GMO-
klassificering, kan gummigulvene svejses som ved
linoleum, og ved lodrette samlinger for bade indven-
dige og udvendige hjerner kan disse fuges.

NNE Pharmaplan har ikke erfaring med denne lgsning,
men da den umiddelbart svarer til lasningen med vinyl
og linoleum, vurderes det umiddelbart, at kompatibili-
teten er tilsvarende.

Gummigulve skal ikke overfladebehandles, men skal
rengeres med maskine ved skaerpede hygiejnekrav,
som f.eks. laboratorier.

For gummigulve er geeldende, at det ikke kan anven-
des i rum med gulvaflgb/riste samt vadrum.

Gummigulve kan fa meerker af tunge mebler/udstyr

Materialet har en lysaegthed pa mindst 6 i henhold til
ISO 105-B02.

Flydende fugefrit gulv

Ved flydende gulve forstas belaegninger, der udleegges
som maortel eller i flydende form, og som efter haerd-
ning udger en sammenhangende gulvflade. Fugefrie
gulve er karakteristiske ved, at de ikke behgver andre
fuger end dem, der er ngdvendige af hensyn til den
underliggende konstruktion. Flydende gulve kan veere
f.eks. acrylgulve, epoxygulve eller polyuretangulve.

Da fugefrie gulve udlaegges flydende eller som martel,
er kvaliteten af belaegningen afhaengig af korrekte
anvisninger, opbygninger og af arbejdsudfarelsen.

Der ber derfor altid indhentes information hos leveran-
deren, som kan give specifikke produktoplysninger,
f.eks. om kreevet styrke af underlag (under hensynta-
gen til den forventede brugsbelastning) og mod-
standsevne mod kemikalier. Leverandaren kan ogsa
vejlede i, hvilke produkter der er mest velegnede til et
givent formal.



Ved ombygninger og reparationer af fugefri gulve skal
man veere saerlig opmeerksom pa at f& beskrevet den
eksisterende gulvbelaegningstype, séledes at nyt
fugefrit gulvmateriale kan matche eksisterende sa
godt som muligt. Der kan dog paleegges en helt ny
topcoat pa hele fladen, hvorved der opnas fuldsteen-
dig ensartethed og en opfriskning af hele gulvet.

Hulkehler kan udferes enten som praefabrikerede
hulkehler eller handlaves pa stedet. Der er fordele og
ulemper ved begge lgsninger. Ved de praefabrikerede
hulkehler stiller det store krav til tolerance pa gulve og
veegge. Derfor anvendes oftest den handlavede
hulkehl, da man derved kan optage tolerancerne, og
den kan nemmere tilpasses projektet.

Ved storre arealer tilrddes det, at der laves en mock-
up, séledes at overflade, farve, konstruktion, resistens
over for kemikalier samt lesninger og forventninger
afstemmes. Mock-upen bor ligeledes vise en udven-
dig og indvendig hulkehl, saerligt ved den handlavede
model.

Der er i dette notat kun medtaget epoxy og polyure-
tan, da begge disse gulvbeleegninger er velegnede i

laboratoriemiljeer, savel uklassificeret som klassifice-
ret.

Epoxy

Epoxy er en haerdeplast, hvor bindemidlet er en lav-
eller hgjmolekylaer epoxyresin, som heerder ved
tilseetning af en haerdekomponent.

Polyuretan

Polyuretan er en haerdeplast, hvor bindemidlet er
polyuretan (normalt preepolymeriseret), som hzerder
ved tilsaetning af en haerdekomponent indeholdende
isocyanat. Polyuretan leveres ogsa som 1-komponent
indeholdende isocyanat, der haerder ved hjaelp af fugt.

Denne gulvtype har en god gakomfort.

Flisegulve

Ved flisegulve forstas gulve med belaegning af
keramiske fliser og natursten. Keramiske fliser fremstil-
les af flere typer ler, kvartssand mv. som efter altning

og evt. tilseetning af mindre meengder hjzelpestoffer og
farvestoffer formes, torres og slutteligt breendes.
Natursten er ikke medtaget som en mulig lgsning i
laboratorier.

Flisegulve er egnet, hvor der kraeves seerlige egenska-
ber som f.eks. stor robusthed, hgj brugsintensitet,
vandtaethed af konstruktionen eller let og effektiv
rengering. Ved laboratorier med specielle anvendelser
kan det vaere ngdvendigt at fuge med specialmertel,
f.eks. pa epoxybasis.

Ved vadrum anbefales det, for at give en bedre
gangsikkerhed, at anvende fliser med nubret overflade
eller med forskellige preegninger.

Flisegulve kan ikke bruges i klassificerede laboratorie-
omréader, da de ikke umiddelbart kan godkendes af
Arbejdstilsynet.
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Erfaringer/Referencer

Linoleumsgulve, vinylgulve samt flydende fugefri gulve
er udlagt pa flere steder hos bl.a. Novo Nordisk,
Panum Instituttet samt flere andre kunder, alle med
gode erfaringer. Se erfaringsnotater samt referencer
og billeder nedenfor.

Linoleum
Linoleumsgulve er blevet anvendt siden 90°erne hos er anvendt ved bade uklassificerede laboratorier samt
Novo Nordisk med rigtig gode erfaringer. Belaegningen  klassificerede laboratorier som GMO1 og Isotop C.

Linoleum i klassificeret laboratoriemiljo og detailbillede af linoleumshulkehl, fabrikat "Robolino”

Vinyl

Vinylgulve, bade almindeligt samt skridsikkert, er Research (NNF CPR) pa Panum, eksempler kan ses
udlagt pa Novo Nordisk Foundation Center for Protein pa de folgende billeder eller pa www.cpr.ku.dk.

|

Vinylgulvbeleegning i GMO1-klassificeret laboratorium
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Vinylbeleegning med ilagt metalplade for h&ndtering af spild fra flydende nitrogen
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Gummigulve

Gummigulve (i fliser) er benyttet til laboratorier hos
f.eks. Biogen. Herfra er der desvaerre ikke billed-
eksempler.

NNE Pharmaplan har kendskab til, at der hos Biogen
har veeret store udfordringer med gummigulve som
fliser, og at der er blevet udskiftet store dele af
omréader, da fliserne har lesnet sig i hjernerne.

Gummigulv som banevare er for nylig benyttet pa
Hvidovre Hospital, men der er endnu ikke erfaringer
med driften af disse.

Hos Novo Nordisk kursuscenter Fagerholm er der
udlagt gummigulv som banevarer. Erfaringerne med
dette gulv er, at det er meget vanskeligt at vedlige-
holde mht. rengering og at det kun kan holdes helt
rent via maskinrengering.

Pa Panum er erfaringerne, at det bliver meget glat ved
spild med f.eks. vand samt at visse skoséler afsted-
kommer knirkelyde pa gummigulvene.

NNE Pharmaplan har ikke selv erfaringer med brugen
af gummigulve i laboratoriemiljger.

Flydende fugefrigulve

Der har veeret udlagt bade epoxy og polyuretangulve
ved seerlige hardt belastede omrader hos bl.a. Novo
Nordisk. Ved de laboratorierelaterede omrader
fremstar gulvene stadigveek paene, dog er efterrepar-
tioner af iseer hulkehle ikke vellykkede, da de er meget
synlige.

Til hajre er vist eksempler pa epoxyguly, her benyttet i
et produktionsomrade og et caféomrade ved en
produktion. Dette kunne sagtens sidestilles med et
laboratorieomrade med tilherende café i et nyt
laboratoriebyggeri.
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Bordplader i1 laboratoriemiljoer

Bordpladen er en meget veesentlig del af inventaret —
den skal vaere rengaringsvenlig, kunne tale en vis grad
vaeske, kunne modsté de nedvendige kemikalier
(specifikke test anbefales, hvis ikke der er testet hos
leverandgren), samt vaere rimeligt modstandsdygtig
over for f.eks. slag og slid. Alt afheengig af, hvilket
milje bordpladen skal indgé i og hvilken kvalitet, der
stilles krav til.

Laminatbordplade

Laminatbordplade er den mest anvendte type i
laboratorier, bade ved uklassificerede og ved klassifi-
cerede.

Laminatbordpladen er robust over for mange typer
kemikalier, varmeafgivende udstyr og kan delvis tale
vand. Slag kan give problemer, da overfladen kan
lasne sig og dermed give adgang til synligt tree.

Plastlaminaten skal vaere en hgjtrykslaminat, tykkelse
min. 0,9 mm. og skal altid udferes med kontralimning.

Bordpladen kan veere udformet med forskellige
forkanter, en postformet, der er en afrundet afslutning,
eller en helt retvinklet. Ved begge detaljer er det
vigtigt, at laminat feres med hele vejen rundt.

Begge detaljer kan anvendes ved bade klassificerede
og uklassificerede laboratorier.

Laminatbordplader skal udformes, séledes at sted og
samlinger mellem bordplader kan fuges forsvarligt,

altsd med en vedhasftende fuge, séledes at spild med
kemikalier ikke kan traeenge ned mellem bordpladerne

Det anbefales dog ikke at bruge laminatbordplade
som deciderede vaskeborde.

Som alle andre bordoverflader skal laminatbordet
afterres ved ethvert spild.

Laminatbordplader kan have mange tykkelser, f.eks.
30 mm.

Hojtrykslaminat/kompaktlaminatbordplade
Hejtrykslaminat (HPL), kompakt- eller homogenlaminat
bruges til seerligt kraevende laboratorieopstillinger,
hvor der stilles store krav til bordoverfladen. Hgj-

trykslaminat bruges ligeledes til klassificerede labora-
torier fra GMO2 og derover.

Opbygning af en HPL kompaktlaminatbordplade er
med EBC overflade (elektronisk haerdet, uden oplas-
ningsmidler).

HPL-kompaktmateriale er en selvbaerende bordplade
med en kerne af varmeheerdet fenolharpiks, forsteerket
med treebaserede, optiske fibre, der er presset under
hgijt tryk og ved hgje temperaturer.

Kompaktlaminat har en sort kerne med ensfarvede
overflader, der kan fas i flere farver.

Hojtrykslaminat er velegnet til at isaette en laboratorie-
vask, denne skal dog underlimes.

Kompaktlaminat fas i tykkelserne 13, 16, 20 og 25
mm.

Elektronstralebehandlet (EBC] overflade
(ikke melamin overflade]
Elektronstralebehandlingen giver panelerne en glat,
lukket overflade. Denne proces ger, at pladen bliver
saerlig modstandsdygtig over for en raekke aggressive
kemikalier.

Den er ligeledes meget let at rengere, desinficere og
vedligeholde.

Epoxybordplade

Epoxybordplader anvendes ved seerligt kraevende
laboratorieopstillinger, som naevnt ovenfor om
hejtrykslaminat/kompaktlaminatbordplader. Epoxy-
bordpladen kan ligeledes bruges ved klassificerede
laboratorier.

Epoxybordpladen er modstandsdygtig over for en
reekke aggressive kemikalier og er let at rengere,
desinficere og vedligeholde. Dog er epoxybordplader
meget skrobelige overfor slag/stod samt ridser.
Epoxybordplader stgjer ligeledes, nar der stilles
glasvarer pa pladen.

Epoxy vejer meget og er derfor mindre egnet ved
mobile borde pa ben eller hjul.
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Epoxybordpladen er ikke velegnet til at isaette en
laboratorievask.

Epoxybordplader fas i tykkelserne 19, 25 og 32 mm.

Polypropylen [PP]

PP-bordplader er seerligt velegnede ved laboratorie-
borde, der skal kunne tale meget vand og mange
kemikalier, da de har en hgj kemikalieresistens.
PP-bordpladen kan dog ikke tale varmepavirkninger
over 70 grader celsius.

PP-bordplader bruges ofte som vaskeborde bade i
almindelige laboratoriemiljger men ogsa i seerlige
laboratorier, f.eks. en laboratorieopvask, hvor der er
stor vandbelastning pa bordpladen.

PP-bordplader er steerke i forhold til slag/sted og er
lydsvage over for glasvarer, der stilles p& dem.

PP-bordplader er massiv PP uden traekerne. Vaske
skal udferes, séaledes at de kan klare veegtbelastning
fra laboratorieopvask.

Rustfri stalbordplade (RS]

RS-bordplader er seerligt velegnede ved laboratorie-
borde, der skal kunne tale meget vand og mange
kemikalier, da de har en hgj kemikalieresistens.
Modsat PP-bordplader har RS-bordplader ligeledes
en hgj varmeresistens.

RS-bordplader bruges ofte som vaskeborde i alminde-
lige laboratoriemiljeer, hvor bade bordplade og vask er
udfert som RS. De anvendes ligeledes i stinkskabe
grundet den hgje kemikalieresistens.

RS-bordplader udferes i helsvejset, syrefast rustfri stal
i kvalitet EN1.4436 (AISI 316S). Tykkelsen pa en
RS-bordplade er 1, 25 mm. med en kerne af vandfast,
limet spanplade. Bagsiden af RS-bordplader skal
udfgres med en palimet melaminplade.

Bordpladetykkelsen er oftest 30 mm. og kan have

vulstkanter hele vejen rundt, saledes at vand ikke
leber ud over kanten.
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Detaljer

Det anbefales, at der anvendes vulstkanter pa
vaskeborde for at forhindre at vand/vaeske spredes ud
pa evt. gvrige laboratoriebordplader og inventardele.

Det er ikke ngdvendigt at udfere en bordhulkehl op ad
vaeggen ved vaskeborde, men der skal altid fuges,
séledes at vand ikke kan lgbe ned bag ved inventaret
og dermed gore skade pa dette.

Anbefalinger
Det anbefales altid at kontakte leveranderen samt
bruge leverandgrens anvisninger.

For alle gulv- og bordpladetyper er det meget vigtigt
at vedligeholde overfladebehandlinger samt afterre
efter et evt. spild for derved at opna en laengere
holdbarhed.

Det anbefales ved specielle kemikaliesammensaetnin-
ger, at der udferes simple tests med kompatibiliteten
mellem de kemikalier, der er behov for at kunne
anvende pa de enkelte gulve samt bordplader, f.eks. til
inaktivering af spild.

Koleskabe samt frysere i laboratorier

Koleskabe og frysere ber laftes op péa hjul eller ben,
séledes at de bliver mobile og der lettere kan gares
rent under dem i hverdagen, saerligt ved klassificerede
laboratorier.

Fugninger

Teenk over, hvor der skal fuges, og hvor det kan
undgas, ved i stedet at fokusere pa f.eks. taette
samlinger ved montage. Lav grundige eftersyn af
montager med dette for gje, og af alle fugninger.

Da fuger skal skiftes pga. stivhed efter en given tid, er
der en del vedligeholdelsesarbejde med disse, og
derfor er det langt nemmere at montere taet og korrekt
frem for at "lappe” huller med fugninger, men det
kreever et gje pa detaljerne i udferelsen.



Nedenfor er eksempler pa, hvordan det ikke skal geres:

Billede 1
Billede 2

Billede 3
Billede 4

| i

Dérlig fugning, hvor fugemassen veelter ud over det hele

Peen glat fuge i overgang mellem gulvbelaegning og malede paneler mod veeg — blot har man glemt at
reparere og male selve panelerne og fierne fugemasse-klat fra vaeggen

Her er glemt en liste pa siden af en inddaskningskasse, sé der er rat tree eksponeret

Her har man glemt at male dertrin — rét tree er eksponeret

Nedenfor er eksempler pd, hvordan det i stedet skal gores:

Billede 1
Billede 2

Billede 3
Billede 4

Flotte fugninger i overgange, paen overgang til / op ad veeg (hulkehl)

Paen hjernefugning med hjernebeskyttelse i metal ved udvendigt hjerne. Denne kunne med fordel veere
valgt af en type, hvor den er skjult bag den del af gulvbelasgningen, der er fert op pa veeggen. Den vil
ogsa fungere godt i denne variant

Paene fugninger af bade rer og overgang mellem gulvbelaegning og vesg

Paen fugning af henholdsvis ledningsforing med kabelbakke til stik et stykke over gulv, samt fugning
mod veeg af laboratorieoverskabe
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Bilag

Indhold

OVERFLADEMATRIX, GULVE

OVERFLADEMATRIX, BORDPLADER

NOTAT OM INVENTAR | LABORATORIER

NIELS BOHR BYGNINGEN, BORDPLADETEST OG SAM-
MENFATTENDE EVALUERING

NIELS BOHR BYGNINGEN, GULVTEST | 0G EVALUERING
NIELS BOHR BYGNINGEN, GULVTEST Il 0G
EVALUERING

MARSK BYGNINGEN, BESLUTNINGSNOTAT,
GULVOVERFLADER, LABORATORIEETAGER INKL.
TESTS OG MATERIALESCREENING

Det anbefales, at de to overfladematrix’er i tilgift
downloades i elektronisk form (kan downloades fra
bygst.dk) og udfyldes af radgivere, sddan at erfaringer
og valg i det enkelte projekt opsamles.

Bilagene stammer fra tests af henholdsvis gulvmate-
rialer og bordpladematerialer foretaget i forbindelse
med henholdsvis Niels Bohr Bygningen og Maersk
Bygningen i et samarbejde mellem Bygningsstyrelsen
og Kebenhavns Universitet. Tests fremstar i oprindelig
form, mens evalueringsnotaterne er lettere reviderede,
idet projektspecifikke oplysninger er fjernet. De
oprindelige evalueringsnotater kan hentes pa
Bygningsstyrelsens intranet af Bygningsstyrelsens
projektledere.
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Overfladematrix, gulve




@l BYGNINGSSTYRELSEN

Projekt:

Sagsnummer:

Projektleder:

Radgiver:

Kommentar: Kort beskrivelse af valg af materialer, samt erfaringer.

Dato:

Skema over overfladetyper - gulvbeleegning i laboratorier

Designkriterier /
krav

- Kan ikke
anvendes

- Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes

- Kreever korrekt - Hulkehl med radius | - Hulkehl med radius [ - Hulkehl med radius

overfladebehandling

- Hulkehl, strips eller
med radius

- Kan anvendes ved
svejsning / fugning

(NP har pt ikke
erfaring med denne
belaegning)

- Kan anvendes - Kan ikke
anvendes

- Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes

- Kreever korrekt - Hulkehl med radius | - Hulkehl med radius [ - Hulkehl med radius
overfladebehandling

(NP har pt ikke
erfaring med denne
belaegning)

- Hulkehl med radius

- Kan anvendes ved
svejsning / fugning

(NP har pt ikke
erfaring med denne
belaegning)




Skema over overfladetyper - gulvbelaegning i laboratorier

Designkriterier /
krav

- Kan ikke anvendes
(organisk materiale)

- Kan anvendes

- Hulkehl med radius

- Kan anvendes

- Hulkehl med radius

- Kan anvendes
- Hulkehl med radius
(NP har pt ikke

erfaring med denne
belaegning)

- Kan ikke
anvendes

- Kan méske
anvendes ved
svejsning / fugning,

(NP har pt ikke
erfaring med denne
belaegning)

M Baseret pa et vejledningsmade med Arbejdstilsynet, hvor rapporten "Overflader i laboratorier" blev gennemgaet, og ud fra rationalet at der i GMO2 er krav
til brug af sikkerhedsbaenke ved handtering af agens, og derfor ma risiko for spild pa gulv formodes vaesentligt lavere end i GMO1, hvor der i teorien kan
arbejdes pa en laboratoriebaenk.
Gulvet skal stadig leve op til kravet i bekendtggrelsen: "Laboratorieinventarets overflade samt gulve skal kunne modsta syrer, baser, organiske
oplgsningsmidler og moderat varme”.

- Let at udskifte og
reparere

- Pavirker kun
stedet, hvor arbejdet
pagéar

- Let at udskifte og
reparere

- Pavirker kun
stedet, hvor arbejdet
pagéar

- Reparation kan
veere synlig

- Lugtgener ved
ombygning

- Nedbrydning og
genopbygning af
hulkehl kan veere
omsteendigt

- Reparation kan
veere synlig

- Lugtgener ved
ombygning

- Nedbrydning og
genopbygning af
hulkehl kan veere
omsteendigt

- Let at udskifte og
erstatte med nye
fliser

- Pavirker kun
stedet, hvor
arbejdet pagar

- Let at udskifte og
reparere

- Stgrre arbejde ved
svejsede samlinger

- Pavirker kun
stedet, hvor arbejdet
pagar

(NP har pt ikke
erfaring med denne
belaegning)




Skema over overfladetyper - gulvbelaegning i laboratorier

Designkriterier /
krav

- Overfladebehand-
ling skades ikke af
sprit

- Overfladebehand-
ling har en god

modstandsevne over
for kemi med en pH-
veerdi pa op til 12

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Overfladebehand-
ling skades ikke af
sprit

- Overfladebehand-
ling har en god

modstandsevne over

for kemi med en pH-
veerdi pa op til 12

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- God bestandighed
over for de fleste
kemikalier

- BSL3-4 afheenger

egnethed over for
gasningsmedie

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

af lgsninger, typer og

- Overfladebehand-
ling skades ikke af
sprit

- Overfladebehand-
ling har en god

modstandsevne over
for kemi med en pH-
veerdi pa op til 12

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Stor kemisk
resistens

- Egnethed skal
altid
dokumenteres af
producent

- Efterlader meerker
ved 70 % sprit

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Begraenset omfang

- Stalplade bgr
udlaegges

- Begraenset omfang

- Stalplade bgr
udlaegges

- Begraenset omfang

- Stalplade bgr
udlaegges

- Begraenset omfang

- Stalplade bgr
udlaegges

(NP har pt ingen
erfaring med
dette)

- Begraenset omfang

- Stalplade bgr
udlaegges

- God slidstyrke,
ogsa for mekanisk
slid (rulleborde, tungt
udstyr)

- God slidstyrke

- Stor slidstyrke

- Er velegnet ved
stort, tungt udstyr

- Stor slidstyrke

- Er velegnet ved
stort, tungt udstyr

- Stor slidstyrke

- Er velegnet ved
stort, tungt udstyr

- God slidstyrke

ca. 25 ar

ca. 25 ar

Ica. 15 ar

Ica. 15 ar I

ca. 50 ar

ca. 20




Skema over overfladetyper - gulvbelaegning i laboratorier

Designkriterier /
krav

- Middel gdkomfort | - Middel gakomfort [ - Hardt gadkomfort - God gakomfort - Hard gdkomfort | - Middel gdkomfort

- Ikke muligt I Muligt I—Muligt I Ikke muligt I Muligt I Ikke muligt
- Ikke egnet - Egnet - Egnet - Maske egnet - Egnet - Ikke egnet

(med en spec.

Topcoat)
- Nemt at - Nemt at - Nemt at - Nemt at - Nemt at - Sveert at
vedligeholde og pleje || vedligeholde og pleje [ vedligeholde og pleje [ vedligeholde og pleje | vedligeholde og vedligeholde og pleje

pleje

- Renggring med - Renggring med - Renggring med - Renggring med - Renggring med
moppe / maskine moppe / maskine moppe / maskine moppe / maskine - Renggring med | maskine, ekstra

moppe / maskine | rondeller ved GMO
(NP har pt ikke

langtidserfaring med
denne type)




Overfladematrix, bordplader




@l BYGNINGSSTYRELSEN

Projekt:

Sagsnummer:

Projektleder:

Radgiver:

Kommentar: Kort beskrivelse af valg af materialer, samt erfaringer

Dato:

Skema over overfladetyper - bordplader i laboratorier

Designkriterier /
krav

- Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes

- Samlinger skal fuges | - Samlinger skal fuges [§ - Samlinger skal fuges [§ - Samlinger skal fuges [ - Samlinger skal fuges

- Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes
- Ikke synligt trae - Samlinger skal fuges | - Samlinger skal fuges [§ - Ikke synligt tree - Samlinger skal fuges

- Samlinger skal fuges - Samlinger skal fuges




Skema over overfladetyper - bordplader i laboratorier

Designkriterier /
krav

- Kan ikke anvendes - Kan anvendes - Kan anvendes - Kan ikke anvendes - Kan ikke anvendes

(organisk materiale)

- Robust over for
mange typer
kemikalier og
aggressive kemikalier

- Robust over for
mange typer
kemikalier og
aggressive kemikalier

- Robust over for
mange typer
kemikalier og
aggressive kemikalier

- Robust over for
mange typer
kemikalier

- @get kemisk
resistens

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Egnethed skal altid
dokumenteres af
producent

- Varmeafgivende - Varmeafgivende - Skrgbelig over for - Kan ikke tale varme- [ - Varmeafgivende
udstyr udstyr slag, stad og ridser pavirkninger over 70  [§ udstyr
or.
- Vand - Vand - Varmeafgivende - Vand
udstyr - Vand
- Vand
- God - God - Kolde overflader - God - Kolde overflader
- Stgjer ved seetning - Stgjer ved seetning
af glas af glas




Skema over overfladetyper - bordplader i laboratorier

Designkriterier /
krav

- Ikke egnet

- Let at vedligeholde - Let at vedligeholde - Kreever saerlig pleje |- Let at vedligeholde - Let at vedligeholde
af overflade

- Let at renggre - Let at renggre - Let at renggre - Let at renggre

- Let at renggre




Notat om inventar i laboratorier




Inventar i laboratorier

Tidligere del af “Laboratorieerfaringer af
8. oktober 2012”
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| forbindelse med BYGST laboratoriebyggerier, skal
disse grundleeggende udferes i en standard, der lever
op til at kunne godkendes som henholdsvis GMO
klasse 1, at arbejde med naturligt forekommende
organismer i risikogruppe 1 og 2, samt kunne godken-
des til isotoparbejde med isotopklasse C, jf. Krav og
Anbefalinger til Laboratoriebyggeri, september 2013.

Dette deekker grundlaeggende over et kravsniveau i
forhold til indretning og overflader, der matcher GMO
klasse 1, s& fremadrettet i notatet vil det blive benaevnt
samlet som GMO1.

Det vaesentligste ved indretning og valg af overflader
af GMO1 laboratorier er, at der tages hgjde for
rengeringsvenlighed ved eventuelle spild. Det betyder,
at der skal benyttes glatte overflader og at der ikke méa
veere huller/krinkelkroge, som et eventuelt spild kan
forsvinde ned i.

Tillige er det tilradeligt at benytte sig af apparatrum
ved stgjende/varmeafgivende apparatur, ligesom
eventuelt nodvendige stojdeempningsforanstaltninger i
laboratorierne skal leve op til de nedvendige overfla-
dekrav i forhold til rengeringsvenlighed.

Spild er i de fleste tilfaelde begraensede i omfang, og
hermed omrade, og vil kun i sjeeldne tilfselde give
anledning til f.eks. plask op pa lofter eller avrige
hejtliggende omrader. Typisk vil plask veere op mod
f.eks. overskab/bagvaeg ved borde, mens storstedelen
vil veere nedadrettet.

Spild foregar som oftest i sikkerhedsbzenke, pa borde,
eller i forbindelse med transport internt i laboratoriet
(gangarealer o.l.). | seerdeleshed ved valg af borde og
indretningssystemer er det derfor vaesentligt, at det
overvejes, hvordan et eventuelt spild skal inaktiveres*®
og fjernes.

*Inaktivering er en sikring af, at det biologiske agens/den
GMO, der er spildt, bliver fiernet korrekt, sa der ikke lzengere
kan ske vaekst — det kan vaere ved brug af 70 % sprit, Virkon
S eller andre desinficerende midler. Typisk sker det ved, at
der torres op, sprayes med desinfektionsmiddel, som far lov
at sidde i virkningstiden, og derefter torres op igen.
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For borde er der grundlezeggende to muligheder:

— Opstillinger med lgse borde, der giver mulighed for
at flytte borde ud og rengere pa alle sider efter
behov

— Opstillinger med faste borde, der som oftest fuges
sammen.

Borde, sikkerhedsbaenke, stinkskabe mv. med
haeve-saenke (H/S) funktion vinder mere og mere
indpas af hensyn til at forbedre ergonomien i laborato-
rierne, og kan tilpasses i begge grundleeggende typer
af opstillinger. Her er det meget vaesentligt at indteen-
ke rengeringen, da disse borde har H/S aktuatorer pa
benene, og det er sdledes veesentligt, at aktuatorerne
vender korrekt af hensyn til rengeringen.

| laboratorier, der skal godkendes til GMO1 eller mere,

skal aktuatorerne vendes séledes, at den starste del er
i toppen - se principskitse nedenfor. Herved opnas, at

et eventuelt spild ikke kan lgbe ned imellem benets to

dele.

Bordplade

L1

Jo enklere benene er opbygget og jo glattere deres
overflader er, jo nemmere er de at rengere/inaktivere
et eventuelt spild pa.

| avrigt er det veesentligt at huske, at bordpladen er en
meget vaesentlig del af inventaret — den skal séledes
veere rengeringsvenlig, kunne tale en vis grad veeske,
kunne modsta de negdvendige kemikalier (specifikke
test anbefales, hvis ikke der er testet hos leverandoe-
ren. Der henvises endvidere til notat "Laboratorieerfa-
ringer” ang. overflader i laboratorier). Desuden skal
bordpladerne vaere rimeligt modstandsdygtig over for



f.eks. slag og slid. Slag kan give problemer ved f.eks.
laminatbordplader, sa overfladen kan lgsne sig og give
adgang til rat tree nedenunder. GMO-bekendtgerelsen
(Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 910 af 11.
september 2008) indeholder falgende krav til overfla-
der i bilag 2: "Laboratorieinventarets overflade samt
gulve skal kunne modsta syrer, baser, organiske
oplasningsmidler og moderat varme.”

Der er i den senere tid blevet opbygget en del inventar
med mulighed for netop at fa opfyldt disse krav i
laboratorierne, hvor det tidligere var mere problema-
tisk.

| billedafsnittet pd de kommende sider vises adskillige
billeder og tegningseksempler p4, hvilke typer af H/S
borde der findes installeret, og pa standardlgsninger
fra leverandgrerne pt. Alle laboratorieleveranderer har
dette i sortimentet.

Det er vaesentligt at huske, at dette gaelder for alle
typer af H/S funktioner i laboratorier, alts& netop ogsa
LAF, sikkerhedsbzenke, stinkskabe (findes ofte pa
“vanger” frem for ben, se billedeksempel), vejeskabe/
borde m.m.

Godt arbejdsbord til laboratorier, der desveerre har H/S aktuatorer i benet, som er vendt forkert.
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Nedenfor ses ben fra sikkerhedsbaenk med H/S
funktion. Her er lodrette “slidser” i benenes inderste
del. Et evt. spild vil lebe ned i slidserne, og kan
aftorres/inaktiveres.

Men det er vaesentligt, at dette sker, uden at benene
keres ned inden, da man s vil kunne fa spildet fordelt
op i en indvendig del, der "kerer” i slidsen, som ikke er
nem at rengore.

Dette ber normalt ikke vaere et problem, da et spild,
der falder uden for kabinettet, bor veere erkendt med
det samme, spildet sker, og lgsningen er sdledes
praktisk ok.

En anden og maske mere rengeringsvenlig variant er
disse typer (billedet til hgjre), der fas fra flere leveran-
dorer.
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Nedenfor ses fotos af stinkskab med H/S funktion og
med fugning til gulv pa vangerne (da dette er uden
"almindelige” ben).

Her er vist en lgsning pa H/S borde, der ogsa sikrer, at
eventuelle spild ikke lgber ind i bordbenene og er
utilgeengelige for inaktivering.
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Her ses samme lgsning i en anden variant.

Endnu en mulighed for H/S borde i laboratorier er
denne fritstdende model.

Her er tre andre alternativer til H/S borde. Bordet til
hgjre kan bruges til tungere laboratorieopstillinger.
Billederne er venligst udlant fra Labflex.
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Ovrige praktiske overvejelser omkring inventar, uanset
typer, er eksempelvis:

— Undga skrueben til justering pa bordben, udstyrs-
ben o.l., hvis der er synlig skrue, da disse er sveere
at rengere. Keb alternativt rigeligt ekstra, s de ved
spild kan skrues ud og autoklaveres, og en ny skrue
kan monteres. De er dog lidt besveerlige at skifte.

— Jalousilager kan ligeledes veere vanskelige at
rengere, og anbefales derfor ikke umiddelbart til
klassificerede laboratorier, og slet ikke til klassifika-
tioner over GMO1. Ved en klassificering af et
eksisterende laboratorium, hvor der ikke udskiftes
laboratorieinventar, kan det accepteres. | nye
klassificerede laboratorier forventes det ikke at se
denne lgsning.

— Dorébnere (der kan albuebetjenes) og med kig
gennem dgrene, s& man ikke slar nogen ned pa den
anden side, gar det nemmere at transportere ting
mellem laboratorer og ud af dem.

— Loft helst keleskabe og frysere op pa hjul eller ben,
da der s& kan rengeres under dem i hverdagen. |
begge tilfeelde skal de kunne rykkes ud, s& benene
skal veere fastmonterede. Undga at placere dem pa
sokler, da de sa netop ikke kan rykkes ud og
renggres, idet de s tipper.
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— Overvej, om noget udstyr med fordel kan placeres i
(ventileret) skab, eksempelvis HPLC udstyr, men
ogsé andet udstyr, hvor der er behov for ventilation,
og som er sveert at rengare, hvis der veelter noget
ud over det. Herved vil det som oftest vaere skabet,
der tager et eventuelt spild, og det har glatte
overflader, der er nemme at renggare. Der er vist et
eksempel pa et ventileret HPLC skab her, som ogsa
kan benyttes til andet udstyr, hvor dette giver
mening.

Her er glemt en liste pa siden af en inddaekningskas-
se, sa der er rat tree eksponeret.

Her har man glemt at male dertrin — rat tree er ekspo-
neret.
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Nogle eksempler pa, hvordan det i stedet SKAL geres:

Flotte fugninger i overgange, peen overgang til / op ad
veeg (hulkehl).

Flotte fugninger i overgange, paen overgang til / op ad
veeg (hulkehl).

Pzen fugning mod veeg af laboratorieoverskabe.

"Tarn” med forsyninger, her el, i laboratoriebord uden
overskabsdel — paent fuget mod bord.

Til gengeeld er stikkontakterne placeret teet pa bordet
og et eventuelt spild kunne séledes sprojte op i dem,
sa de matte gerne komme hgijere op, eller vaere
forsynet med lag.
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Eksempel pa forsyninger fra loft. Her er savel el, som
gasser og punktsug. Husk, det skal vaere muligt at
komme relativt nemt til forsyningerne, men uden at de
kommer sa langt ned, at man steder hovedet imod.

Der findes nu mere standardiserede og slanke
lzsninger herpd ogsa.

— Vejeborde kan veere skidtsamlere i overgangene
mellem vejesten og bord, ligesom det er vigtigt, at
bordets overflade i “hullet” til vejestenen er rengo-
ringsvenlig og glat. Denne ma ikke vaere med fri trae/
spanplade.

Det er denne kant, der skal vaere nem at gare ren.
Det skal ogsa vaere muligt at gere rent i mellemrum-
met, s& det skal veere stort nok til, at man kan
komme til.

— Veelg radiatorer, der er nemme at gore rene, eksem-
pelvis som disse.

Dobbeltribbet radiator, der er nem at rengore.

Enkeltribbet radiator, der er nem at rengore.

— Her er monteret en rengeringsvenlig radiator, men
bagved/under kan det ses, at hulkehl har sluppet
vaeggen.
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— Ved renoveringer i eksisterende, aldre laboratorier,
vil der kunne veere en del forsyninger placeret
centralt i midten af borde eller mellem vaeg og
borde, afthaengig af opstilling. | en periode var der i
disse almindelige kemilaboratorier placeret adskil-
lige vandhaner til f.eks. kaling m.m. med tilherende
"miniafleb”, som kan vaere gkonomisk dyre at slgjfe,
men ikke er hensigtsmaessige at have stdende, som
deer.

Her kan en lgsning vaere en opkant (som pa billedet.
Vandhanen stér til venstre), der tilpasses ned i
aflebshullet, kombineret med en prop, sa eventuelle
spild har meget lav sandsynlighed for overhovedet
at komme ned i vasken. Skulle der komme spild i
vasken, er der prop i, sa det kan tilbageholdes og
inaktiveres.

— Er der mulighed og okonomi til det, kan man
overveje at saette enten overskabe/avrige skabe, s&
de gér helt til loft, eller der kan indsaettes skratoppe
pé skabe som vist pa billedet. Dette er ikke et krav,
men fjerner/mindsker opsamlingen af smuds pa top
af skabe.

— Vejled brugerne omkring at efterspgrge rengerings-
venlige lgsninger til almindeligt udstyr, for eksempel
tastaturer. Til hgjre ses et, der kan tale spild og kan
aftorres.

— Nar laboratoriet planleegges, er det en
god idé at huske at sikre plads til
folgende lgse inventar:

— Skraldespande

— Rulleborde

— Kitler til personale og rengerings-
personale

— Kitler til vask

— Rengeringsvogne om ngdvendigt.
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01 Formal

Dette evalueringsnotat og vedhaftet bilag danner grundlag for taskforcegruppens anbefaling til valg
af bordplader samt overflader i stinkskabe i forsknings- og undervisningslaboratorier i NBB.
Bordpladetesten blev udfart i forleengelse af gulvtestene, hvorfor der er blevet testet for de samme
hverdagsting, organiske oplgsningsmidler samt uorganiske kemikalier som i gulvtesten. | gulvtesten
var der et sarligt fokus pa valg af gulvoverflade til kemilaboratorierne, hvor der forekommer spild
af skrappe vaesker.

Projektets mange laboratorietyper giver lidt varierede gnsker til bordpladeoversigt. | projektet er der
skelnet mellem bordplader, der skal veaere kemikalieresistente og dem, der ikke har samme krav i
forhold til dette.

Blandt de laboratorier, hvor der kraeves stor kemikalieresistens er Kemisk Instituts mange
synteselaboratorier inkl. undervisningslaboratorier og veje-/ solventrum.

Til den anden kategori hgrer fx undervisningslaboratorier til fysik, apparatrum og
speciallaboratorier til diverse laboratorier.

Det er saledes formalet med testning af laboratoriebordpladerne, at undersgge og fastsla, hvilke
bordpladetyper, der kan klare kravene i forhold til kemikalieresistens.

2 Forudsatninger

Bordpladetestene fandt sted i kemilaboratorium pa HC@ i dagene 4.-9. september 2013, d. 20-23.
januar 2014, samt i dagene 24.-26. februar. Dette evalueringsnotat tager udgangspunkt i en
afkrydsning af forholdene pa de forskellige udvalgte materialer, efter pafering af udvalgte vaesker
og udseettelse for forskellige avelser, opdelt i: ikke synlig, lidt synlig, noget synlig og meget synlig.
Desuden er der efter hver test aftarret med en fugtig klud, og lavet en vurdering af hvorvidt
bordpladen fortsat er skadet. Hvert materiale er blevet aftarret efter henholdsvis to minutter, 1 time
og efter tre dage. | forbindelse med 3 dages testen blev der testet for alle hverdagsting samt de
specifikke oplgsningsmidler og kemikalier, der vurderedes, at ville pavirke overfladerne yderligere i
forhold til 1 times testen.

Efterfglgende er der lavet en subjektiv evaluering med karaktergivning indenfor de tre kategorier:
HV (hverdagsting), ORG (organiske oplagsningsmidler), UORG (Uorganiske kemikalier).

| de udfarte tests har der vaeret fokus pa kemikalieresistens og mindre fokus pa fx at skeere i
pladerne, genskin og refleksioner, reparation, fuger / udskiftning af fuger og iboring af ekstra huller
(til f.eks. flere udtag, ny vask eller drypkop), men under afsnit 06 Samlet vurdering bergrer vi disse
emner.



Som i gulvtestene vurderes det generelt, at ingen af de testede bordpladetyper egner sig til alle typer
af kemikalier, hverdagsting og arbejdsmilje. Derfor bar der maske teenkes i forskellige overflader,
og ligeledes bar der veare fokus pa, hvorvidt det er muligt at reparere eller udskifte en
skadet/gdelagt overflade.

03 Testede bordpladetyper
Falgende bordpladetyper blev testet:

Laminattyper:

Kompaktlaminat

Laminat (tre prever i forskellige tykkelser / med forskellige kanter)
Trespa (hgjtrykslaminat)

Glastyper:
Heerdet glas
Matteret heerdet glas

Rustfrit stal typer:
AlSI 304
AlSI 316
254 SMO

Keramisk stentgj:
Keramik, massiv
Keramik med epoxy kant

@vrige typer:

PP (plast, polypropylen)
Treebordplade

Hvid glasfiber

Epoxy

04 Testtyper

Der blev testet for:

Hverdagsting / Hverdagsheendelser (HV):

Kaffe, The, Cola, @I, Rgdvin, Gummistriber, Sted med hammer, Stoleben, Varmepistol (250°C) i
ca. 15 sek.

Organiske oplgsningsmidler (ORG):
Diclormethan, Chloroform (Koptest), THF, DMF, Ethanol, Toluen, Acetone, Ethylacetat

Uorganiske kemikalier (UORG):
Peroxid sur, Peroxid basisk, Svovlsyre (sur), Natriumhydroxid (basisk), Permanganat (oxiderende),
Farvestof; Methylenblat/Rhodamin, Saltsyre, Saltpetersyre.

@vrigt:
Spild af flydende nitrogen pa de udvalgte materialer til laboratorier.



05 Gennemgang og evaluering af bordoverflader

Herunder en samlet vurdering og karaktergivning fra 0-10 til de enkelte materialer, hvor 10 er bedst
og 0 er darligst.

Baggrund for vurdering: Se afkrydsning i vedhaftet bilag.

Laminattyper
Kompaktlaminat, som er en massiv og gennemfarvet type. @vrige testet laminattyper 1, 2 og 3 er
bordplader, hvor laminat er limet ovenpa tra fra forskellige producenter.

Kompaktlaminat (m. hvid/lys overflade)

Karakter:

HV: 9

UORG: 5

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:

Kompaktlaminaten klarer sig generelt meget fint, og pavirkes ikke synderligt af hverken
hverdagsting eller organiske oplgsningsmidler. Ved pafering af uorganiske kemikalier ses der dog
synlige spor efterfalgende.

Ved stgd/tab fra hammer kommer lille synligt maerke, men ved pavirkning fra varmepistolen sker
der ingen synlig skade.

Kompaktlaminaten klarer sig bedre end de gvrige "almindelige” laminater, hvilket ogsa afspejles i
prisen.

Laminat 1 (m. gra overflade)

Karakter:

HV: 8

UORG: 5

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:

Laminat 1 Klarer sig generelt godt. Hverdagsting og organiske oplgsningsmidler efterlader ikke
meget synlige merker. Ved pafering af uorganiske kemikalier ses synlige spor efterfglgende, og
specielt syrer klarer Laminat 1, 2 og 3 ikke godt. Syrerne efterlader en boblende overflade og store
skader pa bordpladen.

Ved stgd/tab fra hammer kommer et synligt marke, men ved pavirkning fra varmepistolen sker der
intet.

Laminat 2 (m. hvid overflade)
Karakter:

HV: 8

UORG: 4

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:



Laminat 2 klarer sig generelt godt med hverdagsting og overraskende af en lys bordplade at veere.
Ved péfering af uorganiske kemikalier ses der synlige spor efterfalgende, og specielt syrer klarer
laminaterne ikke godt. Syrerne efterlader en boblende overflade og store skader pa bordpladen.
Ved stgd/tab fra hammer kommer et synligt meerke, men ved pavirkning fra varmepistolen sker der
intet.

Laminat 3 (m. gra overflade)

Karakter:

HV: 9

UORG: 4

ORG: 8

Kommentar/evaluering af tests:

Laminat 3 klarer sig generelt fint. Hverdagsting og organiske oplgsningsmidler tager bordpladen
ikke meget imod, pa neer kaffe og te som er synligt efter 3-dages testen. Ved pafaring af uorganiske
kemikalier ses der dog synlige spor efterfalgende, og specielt syrer klarer laminaterne ikke godt.
Syrerne efterlader en boblende overflade og store skader pa bordpladen.

Ved stgd/tab fra hammer kommer et synligt marke, men ved pavirkning fra varmepistolen sker der
intet.

Trespa (hgjtrykslaminat)

Karakter:

HV: 9

UORG: 7

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:

Trespaen Klarer sig generelt rigtig godt. Materialet klarer hverdagsting og de organiske
oplasningsmidler rigtig godt. Ved pafgring af de uorganiske kemikalier reagerer trespaen dog med
boblende overflade og synlige merker efterfglgende.

Trespaen overraskede kemikerne, og klarede sig bedst af alle laminaterne.

Glastyper

Heaerdet glas

Karakter:

HV: 9

UORG: 10

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:

Det hardede glas klarer sig rigtig godt ved nasten samtlige tests. Det eneste, der pavirker
glaspladen er ved tab med hammer, som forarsager total brud (= glasset smadres). Tabet af
hammeren sker fra en hgjde der formentlig ikke vil forekomme over en bordplade.

Det er kun fugen i denne bordpladeprave, der ikke klarer sig godt. Her ville en epoxy fuge vere
mere resistent overfor kemikaliepavirkning.



Bordpladen er opbygget af en hardet glasplade, limet pa en hvid melamin plade. Denne samlede
plade ligger direkte pa et understel. Enten forsegles underlagsplade alene eller der kan laves
kantopbygning omkring begge plader, s& glaskanten er skjult.

Haerdet matteret glas

Karakter:

HV: 9

UORG: 9

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:

Det hardede matterede glas er en diamantglasplade, med matteret overflade, med hvidt silketryk pa
bagsiden. Pladen klarer sig rigtig godt ved naesten samtlige tests undtagen hammertesten, som
forarsager total brud (= glasset smadres). Tabet af hammeren sker fra en hgjde der formentlig ikke
vil forekomme over en bordplade. Efter aftgrring var den matterede overflade enkelte steder
gdelagt.

Der er ikke afprgvet en fuge ved denne plade, men der anbefales en epoxy/keramik komposit, eks.
pactan.

Bordpladen er opbygget af en haerdet matteret glasplade limet pa en hvid melamin plade. Denne
samlede plade ligger direkte pa et understel. Enten forsegles underlagsplade alene eller der kan
laves kantopbygning omkring begge plader, sa glaskanten er skjult.

Ved den matterede overflade undgas genskin.

Rustfrit stal typer

Stal 304 AISI/EN1.4301, Tykkelse 1,25 mm

Overfladestruktur svarer til en slibning med kornstgrrelse 340

Karakter:

HV: 7

UORG: 7

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:

304 stalprgven klarer de fleste hverdagsting, dog var der synlige merker efter radvin pa stalpreven
og til dels synlige kaffe og te meerker.

Ved pafgring af de uorganiske og de organiske kemikalier er der efter 2 min ikke synlige merker,
med undtagelse af peroxid sur og svovisyre. Efter 1 time er der nogle synlige merker ved bade
uorganiske og de organiske kemikalier og meget synlige marker ved saltsyre. Markerne nedbrgd
generelt et tyndt overflade lag og vi er derfor i tvivl om stalet var coated eller ikke var rengjort
tilstreekkeligt.

Stal 316 AISI/EN1.4432, Tykkelse 8 mm

Stal leveret som reststykker fra Unisteel og ikke fra bordpladeproducent.
Karakter:

HV: 7



UORG: 3

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:

316 stalprgven klarer de fleste hverdagsting, dog var der synlige merker efter rgdvin pa stalprgven.
Ved pafering af de uorganiske kemikalier er der synlige maerker/reaktion. Merkerne nedbrad
generelt et tyndt overflade lag og vi er derfor i tvivl om stalet var coated eller ikke var rengjort
tilstreekkeligt. De organiske kemikalier efterlod ikke synlige maerker.

Stal 254 SMO/EN1.4547, Tykkelse 8 mm

Stal leveret som reststykker fra Unisteel med coating og ikke fra bordpladeproducent.

Karakter:

HV: 8

UORG: 5

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:

254 stalprgven klarer hverdagsting.

Ved pafering af de uorganiske kemikalier er der synlige maerker/reaktion. Merkerne nedbrad
generelt et tyndt overflade lag og vi er derfor i tvivl om stalet var coated eller ikke var rengjort
tilstreekkeligt. De organiske kemikalier efterlod ikke synlige maerker.

Stal 254 SMO er den mest syrefaste af de to stalkvaliteter. Testen viser dog, at det serligt ved de
uorganiske kemikalier reagerer verre end stal 316 med fx. Natriumhydroxi. Dette skyldes, at stalet
bliver mere fglsomt overfor basiske kemikalier jo mere syrefast den er.

Keramisk stentgj 1 - Massiv, med lys overflade, (fra Waldner)
Karakter:

HV: 8

UORG: 8

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:

Den keramiske bordplade klarede sig generelt rigtig godt. Der var lidt at se efter pafering af de
uorganiske kemikalier, farvestof resultatet er darligt, men samlet set klarede dette materiale sig
godt. Det var forst ved tab af hammer, at pladen blev totalskadet (= gik i stykker). Tabet af
hammeren sker fra en hgjde, der formentlig ikke vil forekomme over en bordplade.

Efter 3 dage kan the og cola maerker ses.

Keramisk stentgj m. 10 mm epoxy kant (fra Waldner)
Karakter:

HV: 8

UORG: 6

ORG: 10



Kommentar/evaluering af tests:

Keramikdelen af bordpladen er samme kvalitet som Keramisk stentgj 1, men epoxydelen som er
rundt om keramikken traekker den samlede vurdering ned, fordi epoxy ikke performer sa godt som
keramik. Bordpladen klarer de organiske oplgsningsmidler fint, men bade hverdagsting og de
uorganiske kemikalier efterlader sig synlige spor, dog uden at overfladen brydes.

Det var farst ved tab af hammer, at pladen blev totalskadet (= gik i stykker). Tabet af hammeren
sker fra en hgjde, der formentlig ikke vil forekomme over en bordplade.

@vrige typer

PP plast, polypropylen

Karakter:

HV: 9

UORG: 9

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:

Dette materiale overrasker kemikerne. PP-pladen klarer sig generelt rigtig godt. Den Kklarer alle
hverdagsting, pa near pavirkning fra varmepistol, hvor der breendes hul i bordpladen. PP’en pavirkes
hverken af de organiske oplgsningsmidler eller uorganiske kemikalier.

Tree (Sortbejdset)

Karakter:

HV: 9

UORG: 5

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:

Den testede treebordplade har en alt for darlig bejdse. | mange tilfeelde under testen kan bejdsen
tarres af. Pladen klarer hverdagsting og organiske oplgsningsmidler fint. Det er serligt de
uorganiske kemikalier, der efterlader pletter, og hvor bejdsen kan tarres af.

Det er kun svovlsyren, der &tser igennem bade bejdse og tre. Ellers er det kun bejdsen, der angribes
og ikke treeet.

Bordpladens mgrke overflade, gjorde testmaterialet meget tilgivende.

Hvid glasfiber

Karakter:

HV: 1

UORG: 6

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:

Produktet beskrives af producent, som epoxy eller corian lignende med samme egenskaber som
disse, og vil dermed veere kendt for alle laboratorieleverandgarer.



Glasfiberpladen klarer sig generelt darligt ved fleste hverdagsting og de uorganiske kemikalier.
Pladen tager generelt let imod farve og i tilfeelde med natriumhydroxid bobler materialet op, dog
uden synlige meerker ved aftgrring.

Epoxy

Karakter:

HV: 9

UORG: 5

ORG: 5

Kommentar/evaluering af tests:

Epoxy bordpladen klarer hverdagsting fint. Her ses nasten ingen synlige spor. Ved pafgring af bade
organiske oplgsningsmidler og uorganiske kemikalier ses tydelige spor allerede efter 2 min. Her ma
det konstateres, at epoxyen ikke klarer sig godt.

06 Samlet vurdering

I det fglgende afsnit fremhaeves de bordplader, som i testen klarede sig bedst.

Raekkefalgen ud fra de udferte test er, at de haerdede glasbordplader fik den hgjeste samlede score.
Herefter kommer den massive keramiske bordplade, derefter PP pladen og pa fjerde pladsen Trespa
pladen og kompaktlaminaten.

Laminattyper:

Trespaen Klarede generelt testen godt. Det var den der klarede sig bedst af laminaterne. Den kunne
modsta varmepavirkning fra varme pistol, men var ikke robust nok til de uorganiske kemikalier og
kan derfor ikke anvendes i de hardest belastede kemilaboratorier. Trespaen kan ikke udfgres med
opkanter ud i et i bordpladen. Kanter skal palimes. Dette kan ikke anbefales.

Kompaktlaminaten klarede sig ogsa generelt godt. Kompaktlaminaten kan ift Trespaen
gennemfarves og kanter dermed fraeses i pladen (f.eks. drypkant og kant ved vask).

Det har ved efterfalgende skaere test (med skalpel) eller nar man lige karer hen over pladerne med
metal/stal vist sig, at Trespaen meget nemt tager imod ridser. Der skal naesten ingenting til for at der
kommer tydelige ridser i pladerne. Kompaktlaminaten klarer dette bedre.

Trespaen og laminattype 1, 2 og 3 kan ikke fas gennemfarvet. Dette betyder, at bordpladen ikke kan
udferes med nedfraesning (fx til evt. drypriller eller en lavere kant ved vaske) og gennemboring af
nye huller uden at det indvendige materiale bliver eksponeret for kemikalier og har en anden synlig
farve ikke kan foretages. Alle kanter skal derfor palimes en liste for at det inderste ikke eksponeres.
Ved opkanter omkring vaske, kan dette kun udferes ved at lime en kant pa. Kompakt laminat kan
fas gennemfarvet og der kan fraeses ud til drypriller under bordplader og til nedfaldet kanter
omkring vaske.

Glastyper:

Den haerdede glas bordplade og den matterede hardede glas bordplade klarede alt pa neer stad/tab af
hammer, hvor pladerne blev totalskadede.

Glaspladerne er helt klart de bedste i test mht. kemikalieresistens. Men man kan ikke udfare nye
gennemboringer i pladerne og der er ingen mulighed for reparation — hele pladen skal udskiftes ved
skade.



Fugesamlingerne ved fastlimet vask og drypkop er en ulempe, men kan lgses ved brug af epoxy
keramik komposit fuge (f.eks. Pactan fuge). Glaspladerne far overhovedet ingen skader af at der
skaeres med skalpel eller slid nar man kgrer metal/stal hen over pladerne.

Den almindelige hardede glasplade har alt for stor refleksion/genskin i pladen. Men ved den
heerdede matterede glasplade reduceres refleksion/genskin. Den matterede hardede glasplade er
derfor bedre i test end den almindelige haerdede glasplade.

Rustfrit stal typer:

AISI 304

AlSI 316

254 SMO

De forskellige stalpraver klarede sig meget varierende indenfor bade hverdagsting, organiske og
uorganiske test.

Stal 254 SMO er den mest syrefaste af de to stalkvaliteter. Testen viser dog, at det serligt ved de
uorganiske kemikalier reagerer verre end stal 316 med fx. Natriumhydroxid. Dette skyldes, at stalet
bliver mere fglsomt overfor basiske kemikalier jo mere syrefast den er.

Vaske og drypkopper kan pasvejses i bordpladen.

At vaelge den rigtige rustfri stal kvalitet med den korrekte legering og korrosionsbestandighed ift
organiske og uorganiske kemikalier er meget vanskelig og behaftet med usikkerhed, hvilket vores
forskellige bordpladetest ogsa viser.

Der er en raekke faktorer som ger sig geldende i valg af rustfri stal og hvordan stalet opfarer sig
over tid ved gentagne pavirkninger af kemikalier, fx:

- Forskellige legeringer

- Stalet krystallinske opbygning og urenheder/sveekkelser, der medfarer "svage led” og dermed
uhensigtsmaessig “adfaerd”, som ikke kan forudses og derfor vil veere usikkerhed i drift.

Kemisk Institut vil ikke anvende nogen af stalkvaliteterne til bordplader i laboratorier, hvor der
anvendes kemikalier, men mener, at 254 SMO kan anvendes som bagplade i et stinkskab. Det
skyldes, at de organiske kemikalier kun vil blive pafert i et meget tyndt lag i stinkskabene og at de
derfor hurtigt vil reagere med CO2 og fordampe.

Keramisk stentgj:

Keramikken (massiv), klarede alt pa ner farvestof og sted/tab af hammer, hvor denne plade blev
totalskadet.

Keramikken har som glaspladerne rigtig gode resultater med kemikalieresistens og har ingen
refleksion eller genskin. Der sker ingen skader ved skaring i pladen eller ridser ved stal/metal slid.
Der kan i bores nye huller til udtag eller drypkopper.

Fugesamlingerne ved fastlimet/underlimet vask og drypkop er en ulempe, men kan lgses ved brug
af epoxy keramik komposit fuge (f.eks. Pactan fuge). Det er muligt at udfgre vask ”ud i et” med
bordpladen med dertil vaesentlig foragede omkostninger.

@vrige typer:

PP plast klarede sig rigtig godt i naesten alle test, bortset fra varmepavirkning fra f.eks. varmepistol.
Da den ikke kan klare pavirkning med varme, kan den ikke anbefales til alle bordplader i
laboratorierne.

PP bordpladen egner sig rigtig godt som vaskebordplade. Da vask og drypkop kan udfares ”ud i et”
med bordpladen. Der er flere leverandarer, der har pladen i sortimentet til dette formal. Men PP
pladen kan ikke anbefales til vask da materialet ikke kan tale meget varme vasker.



Desveerre har det ikke veeret muligt at afprave Polypropylenen over lengere tid (min. 1 ar) Dette vil
ellers veere relevant da Polypropylenen er et plastmateriale der over tid (iflg. Kemikere) vil reagere
med de organiske kemikalier og krakelere. Det forudseettes, at bordpladerne vil blive rengjort
hyppigt og at kemikalier ikke vil veere pafart pa bordet over leengere tid.

Den testede PP plade har en meget hgj glans og dermed er der en hel del refleksion. En mat plade er
at foretreekke pga. ulempen ved genskin. Det er pa nuverende tidspunkt ikke lykkedes at finde en
matteret PP bordplade. Det star derfor uafklaret om en PP plade med en matteret overflade har de
samme gode test resultater som den glatte plade.

Det har ved efterfalgende skeere test (med skalpel) eller nar man lige karer hen over pladerne med
metal/stal vist sig, at PP pladen meget nemt tager imod ridser. Der skal nasten ingenting til for at
der kommer tydelige ridser i pladerne.

Pa HC@ i dag er der sortbejdsede traebordplader i kemilaboratorierne som brugerne er meget glade
for. Trebordpladen kan ikke bruges til GMO rum og i de laboratorier, der skal kunne forberedes til
GMO. Trabordpladen har den egenskab, at den nemt kan repareres, hvis der sker skader. Szrlige
foranstaltninger vedr. udluftning og arbejdsmiljg mm. skal dog ivaerkseettes ved reparation.

Vaske og drypkopper skal i lzegges i treebordpladen med de ulemper en "forhgjet” vask/drypkop
giver med mulighed for kemikalie- og vandrester.

| Glasfiber er der mulighed for at i stebe vask / drypkop samt lave vinkelsamling uden synlig
overgang, og evt. skader, der matte opsta i overfladen under brug, kan repareres pa stedet.

En skadet epoxy bordplade kan repareres og genforsegles. Der ma forudsattes stgv i lokalet ved
reparation og s&rlige foranstaltninger vedr. udluftning og arbejdsmiljg mm. skal dog iveerksattes
ved reparation. Vaske og drypkopper kan stabes ud i et.

7 Anbefaling
Taskforcegruppen anbefaler falgende bordplader og overflader til stinkskabene.

Kemikalieresistente rum:

Bordplade: Keramik (massiv), evt dryprille.

Vaskebord: Keramikbordplade med stebt vulst. Vask i keramik, fastlimet bordpladen, dvs. synlig
vandret fuge. Dette ser KI som en fordel, da det er muligt at holde gje med hvornar fugen skal
udskiftes.

K1 anbefaler en epoxy keramik komposit fuge (f.eks. pactan fuge), der er mere hardfar over for
kemikalier og ikke nedbrydes sa hurtigt. Det ma dog forventes, at fuger skal efterses og udskiftes pa
sigt.

@vrige laboratorier:
Bordplade: Gennemfarvet kompaktlaminat med dryprille.
Vaskebord: Kompaktlaminat (nedfraeset kant omkring vask), underlimet vask i keramik.

Stinkskabe:

Bordplade: Keramik (massiv) med stgbt vulst.

Hvis drypkop placeres i bagplade skal bordplade forsynes med aflgb / draenhul.

Drypkop: Drypkop i keramik. VVed placering af drypkop i bordplade, fastlimes drypkop, dvs. synlig
vandret fuge. Dette ser KI som en fordel, da det er muligt at holde gje med hvornar fugen skal
udskiftes.

Bagplade: Trespa, monteres sa pladen er aftagelig.



Alternativ: Rustfrit stal i kvalitet 254 SMO kan benyttes som bagplade i stinkskab.
Det anbefales, at KU indkaber ekstra bagplader i Trespa til brug ved udskiftning.

Veerkstedsrum:
| veerkstedsrum (ger det selv veerkstedet) hvor der matte forekomme skeerearbejde, og der evt.
bruges hammer, svejses, vurderes det at en treebordplade uden bejdsning er bedst egnet.
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BILAG:
TESTRESULTATER AF
4.-9. SEPTEMBER 2013,
20.-23. JANUAR 2014

&
24.-26 FEBRUAR 2014
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BORDPLADETYPE: EPOXY

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

afterring efter 1 time

afterring efter 3 dage

_ . b5 B _ _ p B . 5 B £
7 v @ n A O 7] 7 2 3] v 0 =
% 5 8 & Noter £ 5 8 & Noter £ 5 8 2 Noter 5 &

Alm,_hr_ug: < O z =2 < O z = < = Zz = = o

Kaffe

The

Cola

]

Radvin .I

Gummi

Sted (hammer / lod) .I

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur |i|

Svovlsyre |.| .|

Natriumhydroxi I

Permanganat |!|

Farvestof

Saltsyre .|

Salpetersyre |!|

Elydende nitrogen

Koptest (chloroform) i|

Dichlormethan

THF v

DME I B S

Ethanol ~

Toluen . >

Acetone

Ethylacetat

.vurdering ikke udfert » g i ]
NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS ‘- 2 | e



BORDPLADETYPE: HARDET GLAS

TESTRESULTATER

Alm. brug:

aftarring efter 2 min. afterring efter 1 time

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt

Noter Noter

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

0]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod)

Varmepistol !

(] (]
AemikKaliete
Peroxid Da

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhvydroxid
Permanganat

Farvestof

Saltsyre
Salpetersyre

dende nitroqgen
Koptest (chloroform
Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering ikke

udfart
NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDPLADETYPE: KERAMISK STENT@J 1

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time aftgrring efter 3 dage

Noter Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Alm. brug:

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

0]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod) i

Varmepistol E

Peroxid sur

Svovlsyre
Natriumh

Permanganat
Farvestof .

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (Chloroform

Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDPLADETYPE: KERAMISK STENT@J 1 - 10 mm - med epoxy kant

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time aftgrring efter 3 dage

Noter Noter Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Meget Synligt

Totalskadet
efter rengering.

Alm. brug:
Kaffe

I. Noget synligt

- Noget synligt

The

Cola

0]

Radvin .

Gummi

Stad (hammer / lod) .

Varmepistol .

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhydroxid I !

Permanganat I !

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (Chloroform

Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

qexsyuns

Acetone

.vurdering ikke udfart

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDPLADETYPE: KOMPAKTLAMINAT

TESTRESULTATER

Ikke synligt

Alm. brug:

Lidt synligt

Noget synligt

aftarring efter 2 min.

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 1 time

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

0]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod) .

Varmepistol .

Peroxid sur

Svovlsyre
Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (chloroform

Dichlormethan

THF
DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDPLADETYPE: LAMINAT 1

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

afterring efter 1 time

afterring efter 3 dage

L L ) m’
o O 5 O o O =
© & E € o o ¢ € © & €T ¢ T 8
T 2 2 & T 2 2 t 2 2 A 8¢
> & § © > &> T 9 > > T U il
Alm. brug: x 5 z =S oter x 5 =z = oter x 2 =z = oter o %
Kaffe I
The
Cola
%]
Radvin .
Gummi
Sted (hammer / lod) .
Varmepistol i
Kemikalietests:
Peroxid sur
Svovlsyre
Natriumhydroxid !
Permanganat
Farvestof .
Saltsyre !
Salpetersyre
Koptest (chloroform !
Dichlormethan
THF A
DME | ] =
Fthanol :’;3—
Toluen i o}
Acetone
.vurderlng ikke udfert » n i ]
NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS dfw W 4



BORDPLADETYPE: LAMINAT 2

TESTRESULTATER

Ikke synligt

Alm. brug:

Lidt synligt

Noget synligt

aftarring efter 2 min.

Meget Synligt

Noter

afterring efter 1 time

Noget synligt
Meget Synligt

Ikke synligt
Lidt synligt

Noter

afterring efter 3 dage

Ikke synligt

lidt synligt

Noget synligt

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

0]

Radvin

o=

Gummi

Stad (hammer / lod)

Varmepistol .|

Peroxid sur
Svovlsyre
Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (chloroform

Dichlormethan

THF

DME

Ethanol
Toluen
Acetone

= =

—

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDPLADETYPE: LAMINAT 3

TESTRESULTATER

Alm. brug:

aftarring efter 2 min.

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

afterring efter 1 time

Noget synligt
Meget Synligt

Ikke synligt
Lidt synligt

Noter

afterring efter 3 dage

Noter

Ikke synligt
lidt synligt
Meget Synligt

Totalskadet
efter rengering.

Kaffe

The

g Noget synligt

Cola

0]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod)

Varmepistol |!

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (chloroform
Dichlormethan

S

THF

DME

g sammmn 8 s

Fthanol

Toluen

Acetone

= =

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDPLADETYPE: PP plast, polypropylon

TESTRESULTATER

Ikke synligt

Alm. brug:

Lidt synligt

Noget synligt

aftarring efter 2 min.

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 1 time

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

0]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

° °
NCITIIKAIICC

] .
Peroxid b
A (]

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre
dende nj

Koptest (Chloroform)i

Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDPLADETYPE: TRESPA (hgjtrykslaminat)

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

afterring efter 1 time afterring efter 3 dage

5 B 5 B 5 B £

> & T O > 2 5 O > 5 5 © = Z
% 5 & 9 Noter < 5 & g Noter < 5 2 9 Noter ‘gg

Alm,_hr_ug: < O z =2 < O z = < = Zz = = o

Kaffe

The

Cola

]

Radvin .I

Gummi

Sted (hammer / lod) [.

Varmepistol !I

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhydroxid .

Permanganat l] .I

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre |I|

Koptest (Chloroform

Dichlormethan

THF v

DMEF =

Ethanol =

Toluen >

Acetone

.vurdering ikke udfart P,
NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS ‘- w -
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BORDPLADETYPE: TRA

TESTRESULTATER

Alm. brug:

aftarring efter 2 min.

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

Meget Synligt

Noter

afterring efter 1 time

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

afterring efter 3 dage

Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

0]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

=

Kemikalietests:

Peroxid sur

Svovlsyre
Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

Saltsyre
Salpetersyre

Koptest (Chloroform
Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

Ethylacetat

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDTYPE:

BORDETS EGENSKABER:
rustfri stal kvalitet AISI304

RUSTFRI STAL

TESTRESULTATER

Alm. brug:

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 2 min.

Meget Synligt

Noter

aftarring efter 1 time

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

afterring efter 3 dage

Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

° °
NCITIHTKAIICLC
D . .

CIrOX10 Dd

Peroxid sur

Svovlsyre
Natriumhvdroxid
Permanganat

Farvestof

Saltsyre
Salpetersyre
dende nij
Koptest (Chloroform
Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert

*umiddelbar aflagring, men det forsvinder ved renggring med vand.
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BORDTYPE:

BORDETS EGENSKABER:

SATMAT DIAMANT

MATTERET GLAS, ( SKAL VARE HARDET)

TESTRESULTATER

Alm. brug:

Ikke synligt
Lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 2 min.

Meget Synligt

Noter

aftarring efter 1 time

Noget synligt
Meget Synligt

Ikke synligt
Lidt synligt

Noter

afterring efter 3 dage

Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

o o
NCITIIKd

. .
Peroxid b
A (]

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhvdroxid

Permanagana

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (Chloroform

Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert
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BORDTYPE: GLASFIBER

BORDETS EGENSKABER:

Produktet kan beskrives som epoxy eller corian lignende med samme egenskaber som disse, og
vil dermed vaere kendst for alle laboratorieleverandarer.
Egenskaber, der kan fremhaeves ved dette produkt, er muligheden for at istgbe vask/drypkop

samt lave vinkelsamling uden synlig overgang, og evt. skader, der matte opsta i overfladen under

brug, kan repareres pa stedet. Produktet leveres i mange farver, bade med blank og silkemat over-

flade.
TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time aftgrring efter 3 dage
» » 5 S
HHED% *54-"4—51% 5H_‘_§%% 5%
- B <253 82
é%%% Noter§%%§Noteréf§§N *(—g:q:-)'
Alm. brug: = 53 2 = = 5 2 = ~x 8 2 s Notr pog
Kaffe
The
Cola
o [] [ ]
Radvin . .
Gummi
Sted (hammer / lod)
Stoleben (ridser):
Varmepistol
Peroxid sur I
Svovlsyre i
Natriumhydroxi - !
Permanganat I
Farvestof
Saltsyre
Salpetersyre
Koptest (Chloroform
Dichlormethan
THF A
DME %
Fthanaol :x)
Toluen o
Acetone
.vurdering ikke udfert **Der dannes hvide bobler p[ bordpladen, men det kan tarres vaek med vand Fl{;_ S
dw v &8
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BORDTYPE:

STAL 316/ EN 1.4432

BORDETS EGENSKABER:

TESTRESULTATER

Alm. brug:

afterring efter 2 min.

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

aftarring efter 1 time

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Noter

Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

*R**

Gummi

Stod (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid basisk

Peroxid sur

xX*
*%%

Svovlsyre
Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

*%

*

Saltsyre
Salpetersyre

* skade f. saltsyr

192

Flydende nitrogen

Koptest (Chloroform
Dichlormethan

* ¥ %%

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering

*De to kemikalier blandede sig under forsaget
ikke udfart  ***Maerker muligvis fra tapen

**Ryger ved paferelsen
****Maerker skylder muligvis en coating

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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BORDTYPE: STAL 254 SMO / EN1.4547

BORDETS EGENSKABER:

TESTRESULTATER

Alm. brug:

afterring efter 2 min. aftarring efter 1 time

Noter Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

-

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Flydende nitrogen

Koptest (Chloroform
Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering ikke udfert

*De to kemikalier blandede sig under forsgget
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Niels Bohr Bygningen, gulvtest | og
evaluering




Projekt: Niels Bohr Bygningen, evaluering af gulvtest |
GULVTEST I

| forbindelse med Niels Bohr Bygningen blev der nedsat en taskforcegruppe, som testede
forskellige materialer. Nedenstaende er gruppens resultater og anbefalinger. Gulvtest 11 uddyber
nerveerende gulvtest i forhold til udvalgte materialer.

Et seerligt fokusomrade i gulvtestene har veeret beleegningens “udholdenhed” i kemilaboratorierne.

Generelt

Vurderingen tager udgangspunkt i en afkrydsning af forholdene pa materialet efter pafarelse af
udvalgte veesker og efter udsattelse for forskellige gvelser, opdelt i: ikke synlig, lidt synlig, noget
synlig og meget synlig. Desuden er der efter hver test aftarret med fugtig klud, og lavet en
vurdering om hvorvidt, gulvetfortsat er meget skadet.

Derpa er der lavet en subjektiv evaluering med karaktergivning indenfor de 3 kategorier;
hverdagsting, organiske oplgsningsmidler og uorganiske kemikalier. Hertil er tilfgjet noter.

Det vurderes generelt, at ingen gulvtype egner sig til alle typer af kemikalier og hverdagsting,
hvorfor mulighed for reparation er et centralt fokusomrade i det videre arbejde.

Det bar ligeledes veere fokus pa, hvordan gulvet fremstar - nar det er skadet - indtil en reparation,
idet at alle gulvtyper ma forventes at blive skadede.

Tests

Der er testet 9 forskellige gulvtyper i 3 kategorier:

Selvnivellerende Gulve; Epoxy. Polyurethan, cementbaseret flydegulv og et flydemartelgulv
baseret pa hgjstyrkebeton.

Banevarer; Linoleum og Vinyl,

@vrige Gulve; flisegulv, parketgulv og gummigulv.

Der blev testet for:

Hverdagsting / Hverdagshaendelser (HV):

Kaffe, The, Cola, @I, Rgdvin, Gummistriber, Sted med hammer, Stoleben, VVarmepistol i 30 sek.
Organiske oplgsningsmidler (ORG):

Diclormethan, Chloroform, THF, DMF, Ethanol, Toluen, Acetone, Ethylacetat

Uorganiske kemikalier (UORG):

Peroxid sur, Peroxid basisk, Svovlsyre (sur), Natriumhydroxid (basisk), Permanganat (oxiderende),
Farvestof; Methylenblat/Rhodamin, Saltsyre, Saltpetersyre,

@vrigt:

Spild af flydende nitrogen pa de udvalgte materialer til laboratorier. (Ikke medtaget i vurderingen
under pkt. 3 og indgar ikke pa afkrydsningsskemaer for testresultater. Vurderes sarskilt pa de
udvalgte materialer under pkt. 4)

Vurdering



Herunder en samlet vurdering og karaktergivning fra 0-10 til de enkelte materialer, hvor 10 er bedst
og 0 er darligst.

De selvnivellerende gulvtyper:

Epoxy
Karakter:
HV: 0
ORG: 10
UORG: 3

Kommentar:

Klarer de milde syrer og baser godt, men ikke de skrappe. Materialet klarer oxidation darligt.

Det virker som om materialet suger de vandbaserede farvede oplagsninger, hvorfor det forekommer
porgst. Dette undrer taskforcegruppen og det undersgges neermere med leverandgaren.

Polyurethan

Karakter:

HV: 7

ORG: 2

UORG: 0

Kommentar:

Materialet klarer hverdagstingene godt, men bliver meget gdelagt i kontakt de uorganiske stoffer.
Serligt Saltpetersyren skader gulvet fuldsteendigt.

Cementbaseret Flydegulv (C2)

Karakter:

HV: 4

ORG: 10

UORG: 0

Kommentar:

Nar gulvet skades fremstar gulvet samlet set panere end skader pa de "dgde” /ensartede udseende
materialer, pga den nistring / materialitet gulvet har.

Gulvet klarer Saltsyre og Saltpetersyre meget darligt, og der opstar fordybning/atsning i gulvet.
Gulvet lader til at "suge” vaeskerne.

Flydemagrtelgulv, baseret pa hgjstyrkebeton
Karakter:

HV: 10

ORG: 10

UORG: 3

Kommentar:



Gulvet klarer de milde farvede vandbaserede hverdagsting rigtig godt, vi mener dette skyldes den
lukkede overfladebehandling materialet har faet.
Saltsyre og saltpetersyre atser materialet.

Banevarer

Vinyl

Karakter:

HV: 10

ORG: 0

UORG: 3

Kommentar:

Nar materialet skades opstar der en ruhed i overfladen (ikke brune pletter) — men overfladen
gdelaegges fuldstaendigt, hvilket betyder at alt skidt vi samles her.

Materialet klarer hverdagstingene bedst af alle de testede typer.

Linoleum

Karakter:

HV: 7

ORG: 8

UORG: 0

Kommentar:

Klarer hverdagstingene fint. Det gdelaegges af de uorganiske kemikalier, heraf klarer det dog syrer
godt.

Dog ikke Saltsyre og Saltpetersyre. Det overrasker testgruppen at linoleum klarer baser darligt.
Ift. drift bemeerkes det, at linoleum foretraekkes frem for vinyl — da linoleum i nemmere grad kan
pafares en behandling/sabefilm.

@vrige Gulve

Gummi

Karakter:

HV: 3

ORG: 0

UORG: 0

Kommentar:

Overfladen gdelaegges, og der fremstar hvide plamager. Det vurderes at gummigulvet ikke
umiddelbart egner sig i projektet. Driften har ligeledes meget darlige erfaringer med gummigulve.

Parket, lakeret eg
Karakter:



HV: 10

ORG: 8

UORG: 8

Kommentar:

Generelt har treegulvet klaret sig bedst i de foretagede tests.

Lakken taler ikke oxiderende syre. Saltpetersyre atser leekken, og treeet misfarves.

De gvrige skader gar primeert pa lakken, og gulvet bar kunne slibes og genlakeres.

Skaderne pa gulvet fremstar mindre synlige pga. materialets struktur end pa de ensfarvede typer.

Flisegulv

Karakter:

Selve flisen far generelt karakteren 10

Karakterer herunder gar pa fugerne.

HV: 5

ORG: 2

UORG: 0

Kommentar:

Det svage punkt i gulvet er fugen. Nar fugen skades gares den porgs, og i forbindelse med de
farvede vaesker, opstar misfarvning primeert af fugen, og i enkelte tilfeelde; kanten af flisen.

Der vil veere steder i NBB hvor flisegulv er pakraevet, og hertil bar man teste skarpkantede fliser,
med fuger, der fyldes helt op i plan med flisen, ligesom man bgr udvelge starre fliser, med ferre
fuger.

Testgruppen pegede vi pa gentestning af falgende materialer til laboratorier, hvilket fremgar i
Gulvtest 11.

Epoxy, der klarede sig bemarkelsesverdigt godt i stinkskabene. Materialet havde derimod
problemer med de vandbaserede farveholdige vasker.Efter udvalgelsen blev epoxy testet for spild
af flydende nitrogen, hvor gulvet spraekkede. Det undersgges, om dette skyldes at testen foregik pa
en testopbygning pa mdf-plade. Der fokuseres endvidere pa testning af stad, og der fokuseres pa
muligheder for slibning af gulvet, dermed materialets tykkelse. Ved splintring blev det bemarket at
epoxylaget fremstod tyndt.

Traegulve, parket eller hgjkantsparket i andre sorter og typer, med baggrund i gkonomi.

Efter udveelgelsen blev Traegulvet udsat for flydende nitrogen, som det klarede uden at spraekke —
sandsynligvis pga. at treeet under lakken kan bevage sig. Der fokuseres pa testning af forskellige
sorter og tykkelser med henblik pa gkonomi.

Linoleum, gentestes med andre overfladebehandlinger grundet de overraskende gode resultater med
syre. Linoleum spraekkede ved pafarelse af flydende nitrogen. Det undersgges, om det skyldes at
test foregik pa testflade.

Til Gang- og feellesarealer:

Her gentestes med hverdagstingene.

Cementbaserede flydegulv, vi mener gulvet har nogle udtryksmaessige og skonomiske fordele.
Der bgr testes med andre overfladebehandlinger.

Flydemgrtelgulv: Gulvet kunne anvendes i gang- og fellesomrader, da det klarede sig godt ift.
hverdagsting. Andre overfladebehandlinger bar testes, pga. astetikken i lakeringen.



Linoleum gentestes med andre overfladebehandlinger ift. hverdagsting, grundet de mange
gkonomiske, driftsmassige og erfaringsmaessige fordele.

De gvrige materialer udelukkes ikke, men vi mener ikke, der er behov for yderligere tests i denne
fase.

Der advares generelt mod gulvoverflader, hvor den ferdige gulvoverflade er en del af / udstagbt
direkte pa gulvkonstruktion, idet svindrevner fra underlaget vil give omfattende revnedannelser i
det feerdige gulvs overflade. Sadanne revnedannelser kan hidrgre fra beveaegelser i savel relativt
slappe dekelementer, som fra beveegelser i overbetonen / undergulvet, der ofte forekommer i
forbindelse med temperatursvingningerne i forbindelse med starre byggerier. Safremt der besluttes
at arbejde videre med gulvoverflader som en del af undergulvet, bgr der udfgres rumstore prever
inden der tages endelig beslutning om en sadan lgsning.
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GULVTYPE

EPOXY

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Et selvnivellerende gulv; en plan overflade

- Slid / drift: Slidstaerkt / industrigulv

- Ved reparation; Gulvet poleres og primes

- Design: Mulighed for valg af alle farver, ensartet udtryk

Epoxy, 3 mm, m. 2 lag primer under

Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Afretning Pilhgjde, 20 mm

Betondeek, 320 mm

TESTRESULTATER

Alm. brug:

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

Meget Synligt

aftgrring efter 2 min.

Noter

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 1 time

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

lidt synligt

afterring efter 3 dage

Noget synligt
Meget Synligt
Meget skadet

Noter

efter rengering.

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Sted (hammer / lod)

ikke hul i materiale,

men fordybning

Stoleben (ridser):

virker overfladiske

Varmepistol

lille brun plet

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre
Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhoda

min

Koptest

Saltsyre
Salpetersyre

Dichlormethan

Chloroform

THF

lidt ru overflade

DME

Ethanol

Toluen

Acetone

thylace’raf

vurdering

...\_I'J(IE%MdggrEnce Park / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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GUuLvtYPE  POLYURETHAN

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Et selvnivellerende gulv; en plan overflade
- Slid / Drift: Slidstaerkt

- Ved reparation; Gulvet poleres og primes

- Design: Mulighed for valg af alle farver, ensartet udtryk

320

Polyurethan, 3 mm

Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Afretning, Pilhgjde 20 mm

Betondaek, 320 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

Alm. brug:

Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 1 time

Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt

Noter Noter

afterring efter 3 dage

Meget Synligt
Meget sakdet

Noter

efter rengoring.

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Sted (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhoda

ni

Koptest
Saltsyre

Salpetersyre
Dichlormethan

Chloroform

THF

DME

Ethanol

Toluen

Acetone

F’rhylace’rat

vurdering ikke udfert

Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i
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GULVTYPE  CEMENTBASERET FLYDEGULV

GULVETS EGENSKABER:

H204— 50 —

- Type: Et selvnivellerende gulv; en plan overflade

- Slid / Drift: Slidstaerkt / Industrigulv

320

- Ved reparation; Gulvet poleres og primes

- Design: Et mere rat udtryk, beton-udtryk, mulighed for
mange toner/farver

- God miljaprofil

Overfladebehandling
Cementbaseret flydegulv, 10 mm

Undergulv, spartelmasse, incl armering 30 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd
Afretning, Pilhgjde 20 mm

Betondeaek, 320 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt

Noter

Alm. brug:

aftgrring efter 1 time

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

lidt synligt

afterring efter 3 dage

Noget synligt
Meget Synligt

Noter

Meget skadet
efter rengering.

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod)

lille hul

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhodamin

Koptest
Saltsyre

Salpetersyre
Dichlormethan

Chloroform

THF

DME

Ethanol

Toluen

Acetone

F'rhylace’ra’r

Niels Bohr Science Park / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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GULVTYPE FLYDEMO@RTELGULV
BASERET PA H@JSTYRKEBETON

GULVETS EGENSKABER:

<
<
<
<

- Type: Et selvnivellerende gulv; en plan overflade

- Slid / Drift: Slidstaerkt / Industrigulv

320

- Ved reparation; Gulvet poleres og primes

- Design: Et mere rat udtryk, et mere “levende” udtryk

Forsegler
Flydemgrtelgulv, baseret pa hajstyrkebeton 8 mm

Betondaek, 320 mm

Undergulv, incl armering min. 30 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd
Afretning, Pilhgjde 20 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

afterring efter 1 time

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt

Noter Noter

Alm. brug:

Meget Synligt

afterring efter 3 dage

Noter

Meget skadet

efter rengering.

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Sted (hammer / lod)

brud i mat. kan

CII\IIf‘IDC L |nr~|arlag'
oy roco—orroTTa

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhodamin

Koptest
Saltsyre

Salpetersyre
Dichlormethan lille rand

Chloroform lille rand

THF lille rand

DME lille rand

Ethanol

Toluen

Acetone

thylare’raf

Niels Bohr Science Park / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i
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GULVTYPE  VINYL

GULVETS EGENSKABER:

Polyurethan, 3 mm

Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd
Afretning, Pilhgjde 20 mm

- Type: Et banevaregulv
- Slid / Drift: Slidsteerkt etondesk, 320 mm
- Ved reparation; Baner kan udskiftes

- Design: Valg pa baggrund af leverandgr-sortiment

- Miljg; obs pa pvc indhold, blgdgarere

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time afterring efter 3 dage

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt

Noter Noter Noter

Alm. brug:

Meget skadet
efter rengering.

Kaffe:

The:

Cola

0]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhodamin

Koptest

Saltsyre

Salpetersyre
Dichlormethan

Chloroform

THF

DMEFE

Fthanol

Toluen

Acetone

Ethylace’rat

i

vurdering ikke udfert Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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GULVTYPE LINOLEUM

GULVETS EGENSKABER:
- Type: Et banevaregulv

- Slid / Drift: Et driftsmaessigt godt “kendt” produkt.

- Ved reparation; Der kan udskaeres og erstattes med nyt.

- Design: Valg ligger indenfor producents sortiment

- God miljgprofil; Svanemaerket

A204— 50 —F

[«
oN
@

Linoleum, overfladebehandlede, 2,5 mm

1 1 Baselag, 10 mm, slibes og primes
W Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
! Membran, glidelag + evt trinlyd

Afretning, Pilhgjde 20 mm

Betondeek, 320 mm

TESTRESULTATER  aftrring efter 2 min. aftgrring efter 1 time afterring efter 3 dage

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt

Noter

Alm. brug:

Lidt synligt

Noget synligt

Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Meget skadet

Noter Noter

efter rengering.

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Sted (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhodamip

Koptest
Saltsyre

Salpetersyre
Dichlormethan

Chloroform

THF

DME

Ethanol

Toluen

Acetone

Fthylacefat

Niels Bohr Science Park / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i
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GuLvtyPE  GUMMIGULV

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Gulvet udleegges i fliser

- God komfort

- Ved reparation; Gummifliserne kan udskiftes

- Design: Mulighed for valg af mange farver

Gummifliser, overfladebehandlede,
Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd
Afretning, Pilhgjde 20 mm

H204— 50 —¥

Betondaek, 320 mm

320

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftorring efter 1 time aftorring efter 3 dage

Alm. brug:

Ikke synligt

Lidt synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt

Noter Noter Noter

efter rengering.

Noget synligt
Meget Synligt
Meget Synligt
Meget Synligt
Meget skadet

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Sted (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

mi

Methylenblat/Rhoda
Koptest

Saltsyre

Salpetersyre

Dichlormethan

Chloroform

THF

DME

Ethanol

Toluen

Acetone

thylarp’raf

Niels Bohr Science Park / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

fire
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GULVTYPE  INDUSTRIPARKET - LAKERET EG

GULVETS EGENSKABER:
- Type: Parketten udlaegges i fliser
- Ved reparation; Parketfliser kan udskiftes

- Design: Er varmt materiale, med en naturlig changering

320

Parketgulv,

Foam (evt), 2 mm

Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd
Afretning, Pilhgjde 20 mm

Betondaek, 320 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt

Noter

Alm. brug:

afterring efter 1 time

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 3 dage

efter rengoring.

Meget Synligt
Meget skadet

Noter

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Sted (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhodamip

Koptest
Saltsyre

Salpetersyre
Dichlormethan

Chloroform

THF

DME

Ethanol

Toluen

Acetone

F’rhylace’rat

Niels Bohr Science Park / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

e
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GULVTYPE  FLISEGULV

Keramiske fliser, 9 mm

I : w Klaeb, 4 mm
GULVETS EGENSKABER: I RG] — Yo scosonar o7

Betondaek, 320 mm

- Type: Et Flisegulv

- Slid / Drift: Slidstaerkt / Udfordring omkring fuger

320

- Ved reparation; Fliser kan udskiftes

- Design: Mulighed for valg af mange farver, Ternet udtryk

- Egner sig godt til rum med gulvaflgb

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time aftorring efter 3 dage

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Meget skadet
efter rengering

Noter Noter Noter

Alm. brug:
Kaffe: primaert i fuge
The:

Cola

%]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod)
Stoleben (ridser):
Varmepistol

flig af flisekant

Kemikalietests:
Peroxid sur
Peroxid basisk
Svovlsyre
Natriumhydroxid
Permanganat
Methylenblat/Rhodamin
Koptest
Saltsyre
Salpetersyre
Dichlormethan
Chloroform porgs fuge porgs fuge
THF porgs fuge
DME porgs fuge
Ethanal pores fuge
Toluen porgs fuge
Acetone porgs fuge
Ethylacetat pores fuge

porgs fuge poras fuge

e

i
e

Niels Bohr Science Park / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS
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Niels Bohr Bygningen, gulvtest Il og
evaluering




Nedenstaende er uddrag af evalueringsnotatet, som findes i sine oprindelige form pa Bygst's
intranet under faglig videndeling. Testresultater fremstar i oprindelig form her.

Projekt: Niels Bohr Bygningen, evaluering af gulvtest Il
Nerveaerende dokument er baseret pa og uddyber GULVTEST |I.

| forbindelse med Niels Bohr Bygningen blev der nedsat en taskforcegruppe, hvis evalueringsnotat
samt bilag til dette danner grundlag for denne gruppes anbefaling til valg af gulvoverflader i
laboratorier, kontorer, undervisningsrum samt gangarealer i Niels Bohr Bygningen, NBB.

Et seerligt fokusomrade i gulvtestene har veeret beleegningens “udholdenhed” i kemilaboratorierne.

Forudseatninger

Gulvtest Il fandt sted i kemilaboratorium pa HC@ i dagene 4.-9. september 2013. Her blev 5
materialer testet/gentestet. Dette evalueringsnotat tager udgangspunkt i en afkrydsning af
forholdene pa de forskellige udvalgte gulvmaterialer efter pafarelse af udvalgte veaesker og
udseettelse for forskellige gvelser, opdelt i: ikke synlig, lidt synlig, noget synlig og meget synlig.
Desuden er der efter hver test afterret med en fugtig klud, og lavet en vurdering af hvorvidt gulvet
fortsat er skadet. Hvert materiale er blevet aftgrret efter henholdsvis to minutter, 1 time og efter tre
dage. En enkelt gulvoverflade (Vinyl) udgik dog allerede efter 2 minutters testen, da den derefter
vurderedes af testgruppen at vere gdelagt. | forbindelse med 3 dages testen blev der testet for alle
hverdagsting samt de specifikke oplgsningsmidler og kemikalier, der vurderedes, at ville pavirke
overfladerne yderligere i forhold til 1 times testen.

Efterfglgende er der lavet en subjektiv evaluering med karaktergivning indenfor de tre kategorier:
HV (hverdagsting), ORG (organiske oplasningsmidler), UORG (Uorganiske kemikalier).
Linoleum blev ikke gentestet, derfor er testresultaterne fra Gulvtest | udgangspunktet for
vurderingen i dette materiale.

Som i Gulvtest I vurderes det generelt, at ingen gulvtype egner sig til alle typer af kemikalier og
hverdagsting, hvorfor muligheden for drift og reparation bliver et centralt aspekt i evalueringen af
de enkelte gulvtyper. Ligeledes bar der veere fokus pa, hvordan gulvet fremstar, nar det er skadet
indtil en reparation kan foretages.

| forbindelse med Gulvtest | anfarte CAS, at de generelt i forbindelse med produkter, der pafares
direkte pa underlag af beton, konstaterer store problemer med svindrevner i sadanne underlag —
svindrevner der vil forplante op i overflader og gdeleegge denne. CAS advarede imod den valgte
prgvemetode for gulve pa mindre felter, idet disse — grundet deres starrelse — ikke ville afslgre dette
problem.

Testede gulvoverflader
Falgende gulvoverflader blev testet/gentestet:



Selvnivellerende gulve;
Polyurethan — BASF, Mastertop 1325
Epoxy — BASF, Mastertop 1273

Banevarer;
Vinyl — Altro, Designer 25

@vrige gulve;

Parketgulv - lakeret eg og ask, Junckers
Flisegulv med Hapoxy fuge - Bjarmodan
Flisegulv med Kerapoxy fuge — Evers

Der blev testet for:

Hverdagsting / Hverdagsheendelser (HV):

Kaffe, The, Cola, @I, Rgdvin, Gummistriber, Sted med hammer, Stoleben, Varmepistol (250°C) i
ca. 15 sek.

Organiske oplgsningsmidler (ORG):
Diclormethan, Chloroform (Koptest), THF, DMF, Ethanol, Toluen, Acetone, Ethylacetat

Uorganiske kemikalier (UORG):
Peroxid sur, Peroxid basisk, Svovlsyre (sur), Natriumhydroxid (basisk), Permanganat (oxiderende),
Farvestof; Methylenblat/Rhodamin, Saltsyre, Saltpetersyre.

@vrigt:
Spild af flydende nitrogen pa de udvalgte materialer til laboratorier.

Baggrund for vurdering: Se afkrydsning i bilag.

Gennemgang og evaluering af gulvoverflader
Herunder en samlet vurdering og karaktergivning fra 0-10 til de enkelte materialer, hvor 10 er bedst
og 0 er darligst.

EPOXY
HV:5
UORG: 4
ORG: 4

Kommentar/evaluering af tests:
Epoxygulvet fra BASF, som af producent var anbefalet specifikt til laboratoriebrug, klarede sig
generelt ikke godt. Produktet klarede hverken hverdagsting, syrer/baser eller oplgsningsmidler



serlig godt. De fleste solventer efterlod pletter/skjolder eller deciderede skader, hvor
epoxyoverfladen blev brudt, og undergulvet derfor hurtigt ville blive blottet og udsat. Iseer de
farveholdige oplasninger efterlod tydelige pletter.

Der blev testet to forskellige overflader af epoxy; en glat samt en ru/nistret. Den ru ville egne sig
godt i forhold til skridsikkerhed, men overfladen af denne var sa tynd, at undergulvet meget hurtigt
blev blottet. Generelt opferte de to overflader af epoxy sig ens, hvorfor de her er taget med under
samme vurdering.

Epoxyen blev pafgrt skader ved stgd (tab af hammer), og var modtagelige overfor ridser fra
stoleben og gummisko - det sidste var dog til at tarre af igen. Ved spild af flydende nitrogen klarede
epoxyen sig fint, i modsetning til sidste laboratorietest, hvor epoxyen spraekkede. Materialet far
ikke skader fra testen med varmepistol.

Gulvopbygning- og udfarelse:

Mastertop 1273 fra BASF er et 2-komponent system, uden oplgsningsmidler pa epoxybasis.

Epoxy er et selvnivellerende gulv uden fuger, hvilket stiller store krav til undergulvet som skal vare
porrefrit og plant. Planhedstolerancer for undergulv ma hgijst veare +/- 2 mm. malt med en 2 m
retholt.

Producenten oplyser, at man oven pa undergulv spartler eller ruller en primer, hvorefter selve epoxy
komponenter pafares ved en spartling. Slutteligt rulles et tyndt lag polyurethan ud som afsluttende
lag (top coat).

@nskes der trinlydsdempende foranstaltninger etableres en lydmatte oven pa primer. Dette enten i
form af en matte der bliver lagt eller et flydende lag som bliver pafart med spartel/rulle.

Gulvet kan ikke godkendes som vadrumsbelaegning. Epoxy kan GMO klassificeres.

Renggring:

Den nistrede/ru epoxyoverflade anbefales ikke af renggringspersonalet pa HC@. Her vil skidt og
snavs samle sig i overfladen, og er ikke nem at holde ren. Epoxygulvet med den glatte overflade er
derimod nemt at rengere.

Til den daglige renggring anbefaler producenten vadmopning med produktet Jontec-Tensol, og ved
periodisk renggring anbefales vadmopning med produkt Jontec 300.

Reparationer:

| forbindelse med skader pa epoxygulv er processen den, at man sliber det pagaeldende omrade, for
derefter at pafare en ny primer. Under slibning vil der forekomme stev, som bevirker, at man ikke
under reparationen vil kunne arbejde i det pagaldende rum, samt at stgvfalsomt inventar/udstyr skal
fjernes. Nar primer er starknet efter 8-10 timer kan gulvet tages i brug igen. Man ma forvente, at der
slutteligt vil veere en farve/nuance forskel imellem nyt og gammelt gulv.

FLISEGULV 1 - TRISON HAPOXY FUGE

Karakter:

HV: 7

UORG: 8

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:

Generelt klarede dette flisegulv fra Trison med epoxyfuge sig rigtig godt.



Fliserne klarede sig rigtig fint og er ikke modtagelige overfor solventerne, hvilket fliserne ogsa
klarede fint i Gulvtest I. Det er epoxyfugen, der denne gang er betydeligt bedre end sidste gang,
hvor der var anvendt en standard cementbaseret fuge.

Flisen klarer det godt gennem hele testen.

Fugen Klarer de organiske oplasningsmidler rigtig godt, og kun efter 3 dages testen tager fugen
imod farve fra hverdagsting og ellers de skrappe farveholdige midler; permanganat og farvestof.
Men her er fugen stadig intakt. Kun ved koptesten med chloroform efter 3 dages testen var der tegn
pa oplgsning af fugen, som kunne gnides af ved rengering. Formentlig fordi fugen er elastisk.
Indfarvning af fugen er tydelig efter 3 dage.

Det eneste der decideret gdelagde flisen var ved stgd fra hammer, som denne fliseopbygning dog
tog forholdsvist godt imod, formentlig pga. det blgde underlag af kork som absorberer noget af
stgdet. Men ved stad sker der brud pa flisen.

Fliseopbygningen klarede flydende nitrogen fint, ingen brud men knirkede lidt, som et tegn pa at
korken arbejdede. Det antages, at fliserne ikke far skade efter varmepistol som de andre materialer.
Gulvopbygning- og udfarelse:

Det specielle ved denne type flisegulv er opbygningen med korkment som underlag, som gar gulvet
bade behageligt blgdt at ga pa, samt bidrager til en bedre trinlyd. Opbygningen er flydende. Fliserne
leegges direkte pa undergulvet og fuges herefter.

Fliserne fas i dimensioner helt op til 1,2 x 1,2m og kan stadig handteres af én person. | udfgrelsen er
det vigtigt, at der fyldes sa meget fuge i som muligt (sa plant med flisen som muligt), for at vandet
fra rengering ikke leegger sig som en hinde, og efterlader skidt og snavs.

Gulvet egner sig til rum med aflgb og er MK godkendt. Dog skal det naevnes, at denne specielle
opbygning med kork ikke egner sig til rum med gulvaflgb. Her er det muligt lokalt at lave en
traditionel stgbt fliselasning omkring aflgb.

Flisegulv kan ikke GMO klassificeres.

Som neevnt i notat 154-021-01 er denne flisetype med korkmentunderlag ny pa markedet i Danmark
og derfor findes der ikke referencer i Danmark. Forhandler oplyser, at der findes eksempler i
Tyskland, hvor produktet har veeret benyttet over en leengere periode.

Renggring:

Gulvet er nemt at rengare, hvis fugerne ikke er for dybe.

Producenten anbefaler, at anvende microfibermoppe eller gulvvaskemaskine til den daglige
rengaring. Der skal vaskes med sa lidt seebe som muligt. Der er ingen krav til plejemidler og de er
sandsynligvis ikke ngdvendige. Brug ikke polish, voks og lign. overfladeprodukter.

Reparationer:

Opbygningen af denne type flisegulv er flydende, og kan derfor nemt repareres lokalt ved skader,
da det ikke er haeftet til undergulvet.

Fugen kan skeeres lgs med hobbykniv, hvorefter flisen tages op med sugekop, og der leegges en ny.
Derfor er det meget nemt at udfgre reparationer pa dette gulv.

FLISEGULV 2 - KERAPOXY FUGE
Karakter:

HV: 9

UORG: 7

ORG: 9

Kommentar/evaluering af tests:



Generelt klarede dette flisegulv fra Evers med epoxyfuge sig ogsa rigtig godt.

Situationen er meget den samme som med fliseopbygningen fra Trison. Fliserne klarer sig rigtig
fint, og fugen er betydeligt bedre end sidste gang, hvor det var en traditionel cementbaseret fuge,
der blev testet.

Fugen Klarer de organiske oplasningsmidler rigtig godt, og kun efter 3 dages testen tager fugen
imod farve fra hverdagsting og ellers de skrappe farveholdige midler; permanganat og farvestof.

Men fugen er stadig intakt. Kun ved koptest med chloroform efter 1-times test var der tegn pa
oplasning af fugen, som kunne gnides af ved renggring. Denne epoxyfuge var mere fast/mgrtelagtig
end den elastiske fuge fra Bjarmodan. Indfarvning af fugen er tydelig efter 3 dage.

Det eneste, der decideret gdelagde flisen var ved stad fra hammer, som totalskader flisen. Ved spild
af flydende nitrogen sker der ingenting, og det antages ligeledes at flisen ikke skades af
varmepistol.

Denne fliseprave var meget lille, sa det var ganske sma omrader af fugen der var til radighed til test
af de forskellige solventer. Derfor kan der have veeret fejlkilder i form af veesker, der er lgbet
sammen under forsggene.

Gulvopbygning- og udfarelse:

Opbygningen er et traditionelt flisegulv, der klabes til undergulvet. Fliserne presses omhyggeligt
mod klaebemassen. Nar klaeberen er hardet, pafares fugemassen, og nar denne er overfladetar, men
stadig bearbejdelig, afvaskes overfladen. Derefter poleres overfladen.

| udfarelsen er det vigtigt, at der fyldes sa meget fuge i som muligt (sa plant med flisen som
muligt), for at vandet fra rengering ikke leegger sig som en hinde, og efterlader skidt og snavs.

Ved trinlydsdempning etableres en lydmatte ovenpa- eller fares under undergulvet.

Gulvet egner sig til rum med aflgb og er MK godkendt. Flisegulv kan ikke GMO klassificeres.
Renggring:

Rengaringspersonalet pa HC@ mener, at dette gulv generelt er nemt at rengere, hvis fugerne ikke er
for dybe.

Producentens anbefalinger lyder pa en daglig renggring med et alkalisk (basisk,
syreneutraliserende) renggringsmiddel uden plejemidler. Svag oplasning. Ved periodisk renggring
for kalkaflejringer, fedt- og oliepletter el. lign. anbefaler producenten, at overfladen renggres med et
alkalisk renggringsmiddel f.eks. Evers Grundrens og herefter evt. Evers Kalkfjerner.
Reparationer:

Reparation af gdelagt flise er ikke helt sa nem som med den flydende opbygning fra Trison, fordi
disse fliser leegges som en traditionel lgsning med flisekleeb.

| forhold til laboratoriebrug vil dette traditionelle flisegulv formentlig ergonomisk ikke veere
optimalt, da det er en hard belaegningstype.

Note i forhold til rengering: Det er vigtigt at der fyldes sa meget fuge i som muligt (sa plant med
flisen som muligt), for at vandet fra rengaring ikke laegger sig som en hinde, og efterlader skidt og
snavs.

PARKETGULYV, LAKERET ASK & EG
Karakter:

HV: 10

UORG: 6 (ask), 7 (eg)

ORG: 10

Kommentar/evaluering af tests:



Vurderingen af treegulvene i hhv. ask- og egetre fra Junckers er slaet sammen i denne vurdering, da
de to gulvmaterialer opfarte sig stort set ens og kan vurderes under ét.

Generelt har treegulvet klaret sig rigtig godt i de udfarte tests.

Gulvet tager ikke imod hverken hverdagsting eller organiske oplgsningsmidler. Dog ses der pletter
og skader ved de uorganiske kemikalier. Svovlsyre, permanganat og farvestof efterlader pletter, og
seerligt salpetersyre er skrap ved traeet. Her @tser syren lakken, og nar ogsa ind til treeet og efterlader
en tydelig skade. Dette er dog eneste solvent, der laver skader i bade lak og trz.

Padrager sig sma marker ved stad fra hammer og varmepistol. Der sker intet ved spild med
flydende nitrogen.

Gulvopbygning- og udfarelse:

Producenten anbefaler, at treegulvene fuldlimes til tarre og plane overflader, fx direkte pa
undergulvet eller pa krydsfinérplade. Dette giver et steerkt og trommelyddeempende gulv.
Traegulvene fra Junckers er udfgrt med fabrikslak (som ikke ma gives efter gulvet er lagt) samt en
vandbaseret lak. Ifglge forskrifterne ma gulvet ikke behandles med den skrappe fabrikslak efter
gulvet farst er lagt, men det bar undersgges, om det er muligt i laboratorier med stinkskabe, hvor
der er et hgjt luftskifte og god udluftning kan etableres under lakering.

Der er mulighed for, at man fra fabrik giver et ekstra lag fabrikslak (2 komp ISO lak) for derved at
fa en steerkere overflade.

Trinlydsdeempning kan udfares pa flere mader. Det trinlydsdeempende lag kan stgbes direkte i
undergulvet eller leegges som en lydmatte ovenpa- eller under undergulvet.

Gulvet kan ikke godkendes som vadrumsbelaegning. Parketgulv kan ikke GMO klassificeres.
Renggring:

Renggringspersonalet pA HC@ har gode erfaringer med treegulvene. Det er nemt at holde rent.
Producenten anbefaler Junckers Gulvsabe, som er seerdeles velegnet til daglig eller periodisk
rengaring af lakerede og olierede treegulve. Ved evt. efterbehandling af gulve med lak eller olie
anbefaler producenten Junckers Gulvrens, som anvendes til neutralisering af rester af Junckers
Gulvsabe inden efterhandling med lak eller olie.

Reparationer:

Det er et tilgivende materiale. Skaderne pa treegulvet fremstar mindre synlige pga. materialets
struktur end pa de ensfarvede overflader/typer som epoxy og polyurethan. Ask er lidt lysere i treeet
og er derfor en anelse mere modtagelig end den lidt markere eg. Derfor anbefales egetraesgulv
fremfor ask, fordi eg ogsa er en hardere traesort, som er at foretreekke i forhold til generel slidtage.
Ved skader pa traeegulvet kan der nemt udfares reparationer i form af nedslibning og efterlakering.
I forbindelse med slibning af treegulv vil der forekomme stgv, som bevirker, at man ikke under
reparationen vil kunne arbejde i det pageeldende omrade, samt at stevfglsomt inventar/udstyr skal
fjernes. Ved sveere skader kan en stav udskiftes.

Pa HC@ har man gode erfaringer med treegulve fra eksisterende laboratorier, hvor der ligger
treegulve. Dette gelder bade mht. reparationer, renggring samt generel vedligeholdelse.

Det er vigtigt med en god godstykkelse i treeet, sa det kan klare mange slibninger, samt en hard
treesort, der vil veere mere modstandsdygtigt overfor stad. De testede praver var pa 22 mm.

POLYURETHAN
Karakter:

HV:5

UORG: 4



ORG: 4

Kommentar/evaluering af tests:

Polyurethangulvet fra BASF, opfarer sig meget tilsvarende epoxygulvet fra BASF.

Produktet klarede hverken hverdagsting, syrer/baser eller oplgsningsmidler serlig godt. De fleste
solventer efterlod pletter/skjolder eller lavede deciderede skader i materialet, hvor overfladen blev
brudt, og undergulvet derfor hurtigt ville blive blottet og udsat. Iser de farveholdige oplasninger
efterlod tydelige pletter.

Polyurethangulvet padrog sig mindre marker ved stad fra hammer, og var modtagelige overfor
ridser fra stoleben og gummisko - dette var dog til at tgrre af igen. Ved spild af flydende nitrogen pa
polyurethan skete der intet, og der skete kun lille skade fra testen med varmepistol.
Gulvopbygning- og udfarelse:

Mastertop 1325 er en oplgsningsmiddelfri, pigmentbaseret, 2-komponent beleegning pa
polyurethanharpiksbasis som anvendes sammen med fyldstof.

Polyurethan er et selvnivellerende gulv uden fuger, hvilket stiller store krav til undergulvet som skal
veere porrefrit og plant. Planhedstolerancer for undergulv ma hgijst veere +/- 2 mm malt med en 2 m
retholt.

Producenten oplyser, at man oven pa undergulv spartler eller ruller en primer, hvorefter selve
polyurethan komponenter pafares ved en spartling. Slutteligt rulles et tyndt lag polyurethan ud som
afsluttende lag (top coat).

@nskes der trinlydsdeempende foranstaltninger etableres en lydmatte oven pa primer. Dette enten i
form af en matte der bliver lagt eller et flydende lag som bliver pafart med spartel/rulle.

Gulvet kan ikke godkendes som vadrumsbelaegning. Polyurethan kan GMO klassificeres.
Renggring:

Gulvet er nemt at rengare.

Til den daglige renggring anbefaler producenten vadmopning med produktet Jontec-Tensol, og ved
periodisk renggring anbefales vadmopning med produkt Jontec 300.

Reparationer:

Da polyurethangulvet er et stgbt gulv uden fuger, er det vanskeligt at udfgre lokale reparationer.
Ved denne type reparationer skal man ophugge et starre omrade for at fa en pan- og glidende
overgang til det gvrige gulv. Ligeledes kan man forvente lugtgener i forbindelse med reparationer.

VINYL

Karakter:

HV: 3

UORG: - (blev ikke testet)

ORG: 3

Kommentar/evaluering af tests:

Vinylen fra Altro, som af producenten var anbefalet til laboratoriebrug, klarede sig darligt allerede
efter 2 min. testen med de organiske oplgsningsmidler. Vinylen misfarvedes og fik meget synlige
hvide skjolder. Bade farven i vinylen og nistringen kunne tgrres af med kekkenrulle (farve og
nistring satte sig i kekkenrullen). Derfor blev det vurderet af testgruppen, at det ikke gav mening at
fortseette testen af vinyl, da den allerede efter 2 minutter klarede sig meget darligt, og ikke ville
kunne anbefales til brug i disse laboratorietyper.

Ved test med flydende nitrogen blev vinylen meget nedkgalet og stiv, og kunne efterfglgende
knaekkes midt over. Det skal dog navnes, at vinylen ikke var haftet pa en opbygning som mange af



de andre materialer. Derfor ville dette formentlig ikke give et retvisende billede af virkeligheden,
men materialet er uanset opklaebning pa fast underlag falsomt overfor kuldepavirkning.
Materialet blev ikke testet for stad med hammer og ridser fra stoleben. Ved pavirkning fra
varmepistol breender vinylen, lugter grimt og efterlader synlig skade.

Skader pa vinylgulv fremstar mindre synlige pga. materialets marmorering/nistring end pa de
ensfarvede gulve som epoxy og polyurethan. Men det er uhensigtsmaessigt, at materiale/farve og
nistring fra produktet kan tarres af efter pafart solvent samt det faktum at overfladen bliver
decideret porgs/oplast.

Gulvopbygning- og udfarelse:

Vinyl er en banevare, som laegges pa et baselag, der poleres og primes.

Underlaget skal vaere jeevnt og have en stavfri overflade. Inden banen limes, skal den ligge udrullet
mindst 1 time. Limning skal udfares efter limfabrikantens anvisninger. Svejsning skal med hensyn
til de vandbaserede lime, sa vidt muligt ske tidligst 12 timer efter limningen er foretaget, hvilket i
reglen vil sige den fglgende dag.

Trinlydsdeempning udferes med lydmatte el. lign., som leegges ovenpa- eller fares under
undergulvet.

Gulvet egner sig til rum med gulvaflgb og er MK godkendt. Vinyl kan GMO klassificeres.
Renggring:

Til den daglige renggring/vedligehold anbefaler producenten tarmopning og gulvvask med Jontec
300 free. Til den periodiske vedligeholdelse anbefales Jontec Forward free mod snavs og Sani Calc
free mod kalk.

Reparationer:

Ved skader pa vinylgulvet, kan man skifte felter eller baner ud i en let og enkelt proces.

Der vil forekomme synlige samlinger/svejsninger og farveforskelle i vinylen ved reparation.

Linoleum (resultaterne er fra Gulvtest 1)

Karakter:

HV: 7

UORG: 0

ORG: 8

Kommentar/evaluering af test:

Klarer hverdagstingene fint. Det gdelaegges af de uorganiske kemikalier, heraf klarer det dog syrer
godt. Dog ikke Saltsyre og Salpetersyre. Det overrasker testgruppen, at linoleum Klarer baser
darligt. Ift. drift bemaerkes det, at linoleum foretreekkes frem for vinyl, da linoleum i nemmere grad
kan pafares en behandling/saebefilm.

Linoleum er fravalgt til brug i laboratorier, da materialet ikke klarede sig godt i forhold til bade de
uorganiske kemikalier samt visse syrer - men er taget med her, da det anbefales til brug i kontorer,
gangarealer og gvrige ikke kemiske laboratorier mm.

Som gulvbelaegning er linoleum et kendt og udbredt produkt.

Gulvopbygning- og udfarelse:

Linoleum er en banevare, som ber leegges pa et sugende underlag for at sikre, at limen hefter godt
mod underlaget. Planhedstolerancer for undergulvet ma hgjst veere +/- 2mm pa 2 m retholt.
Linoleum skal veere akklimatiseret, staende i lgst oprullet form i mindst 24 timer far legningen
pabegyndes. Gulvbelaegningen fuldklabes i henhold til limfabrikantens anvisninger.



Det tilrades, at foretage fugeafslutning med smeltetrad, i rum, hvor samlingerne skal beskyttes mod
indtreengende fugt. Ved leegning pa korkment, spanplader, eller cementgulve med gulvvarme skal
der altid tradfuges.

Trinlydsdeempning udferes med lydmatte el. lign., som leegges ovenpa- eller fares under
undergulvet.

Gulvet kan ikke godkendes som vadrumsbelaegning.

Linoleumsgulve kan anvendes i GMO 1- og 2 klassificerede laboratorier og hulkehl leveres som
preefabrikeret.

Renggring:

Linoleumsgulve er nemme at rengare.

Producenten anbefaler ved den daglige rengering, at vaskevandet tilsettes et neutralt
renggringsmiddel, som f.eks. Armstrong DLW Gulvpleje Universal. Renggring foregar med
maskine eller microfiberklud/moppe. Halvarlig eller arlig pleje ma forventes, hvor gulvet poleres og
tilfgres et nyt lag polish. Hyppigheden afhaenger af kvaliteten af den daglige renggring.
Reparationer:

Ved skader pa linoleumsgulve kan man skifte felter eller baner ud i en let og enkelt proces. Der vil
forekomme synlige samlinger/svejsninger og farveforskelle i linoleum ved reparationer.

Konklusion og anbefaling til Bygherregruppen

Laboratorier

I forhold til laboratorier er den samlede vurdering, at treegulvene klarer sig markant bedst i forhold
til de gvrige testede gulvoverflader. Bade i forhold til pavirkning af hverdagsting, organiske
oplgsningsmidler og uorganiske kemikalier klarede treegulvene sig flot. De fleste skader var
overfladiske og de fa skader, der gdelagde lak og pavirkede traeet vurderes, at kunne udbedres ved
slibning og relakering. I tilfeelde af, at traestave bliver helt gdelagte eller nedslebne kan man skifte
de bergrte stave ud med nye i en nem arbejdsgang.

| forleengelse af gruppens observationer under testning af treegulve, skal det navnes at bade brugere
og renggringspersonale har veeret positive overfor dette materiale, som man kender fra HC@’s
nuvarende laboratorier og derfor har stor erfaring med.

I de eksisterende kemilaboratorier er det tydeligt, at treegulvene fremstar praesentable selv med
skader som endnu ikke er blevet udbedret. Kemilaboratorierne er i dag udstyret med gulvaflgb.
Traegulvene blev bade testet som Ask og Eg. Umiddelbart var testresultaterne identiske.
Vurderingen er dog, at eg vil egne sig bedst, da denne traesort bade er hardere end ask- samt
markere i farven end ask og derfor vil pletter ikke fremsta neer sa synlige.

Pa baggrund af ovenstaende vil testgruppen anbefale, at treegulve i Eg vaelges som nyt
gulvmateriale i kemilaboratorierne pa NBB.

Som naevnt tidligere er treegulvet ikke en godkendt vadrumsbeleegning. Laboratorier bliver ikke
etableret som vadrum med fald mod aflgb. Sammenholdt med, at man i dag har gode erfaringer med
aflab i eksisterende HC@ laboratorier med treegulve, mener testgruppen at aflgb i dette
gulvmateriale vil kunne fungere.

Testgruppen foreslar, at der i udbudsmaterialet indskrives en reserve af traestave, sa man har
mulighed for at skifte gdelagte omrader ud med et visuelt tilsvarende. Reserveindkeb af
gulvbelaegninger skal ikke foretages over byggesagen, men afholdes af KU. Det medtages pa
tilbudslisten ved udbuddet med henblik pa at fa en konkurrencedygtig pris.



@vrige laboratorier, kontorer, gangarealer samt generelle rum

Som gulvoverflade til ovenstaende arealer anbefaler testgruppen falgende:

I gvrige ikke speciallaboratorier, kontorer samt gangarealer anbefales linoleumsgulv, som klarede
sig godt i Gulvtest I. Her er det vaesentligt, at fokusere pa testresultaterne for hverdagsting, da det
forudseettes, at der ikke forekommer spild af hverken de organiske oplgsningsmidler eller
uorganiske kemikalier.

Disse rum udggr sterstedelen af bygningen. Linoleum er et kendt og meget anvendt materiale i
kontorer, institutioner og universitetsmiljger. Det er behageligt at ga, nemt at rengare, og der kan
opnas en god trinlydsdeempning. Ved reparation kan man skifte felter eller baner ud i en let og
enkelt proces.

Linoleum fas i mange farver og varianter, og med afset i Gulvtest | giver det mening at veelge et
produkt med en let nistring, som bade astetisk er flot og giver materialet en mere levende overflade.
Desuden vil pletter/skjolder fremsta mindre synlige pa en nistret overflade fremfor en helt ensartet
overflade.

Testgruppen foreslar, at der sikres en banevarereserve til fremtidige reparationer. Reserveindkgb af
gulvbelaegninger skal ikke foretages over byggesagen. Det medtages dog pa tilbudslisten ved
udbuddet med henblik pa at fa en konkurrencedygtig pris.
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BILAG:

TESTRESULTATER AF
4.-9. SEPTEMBER 2013



GULVTYPE: EPOXY

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Et selvnivellerende gulv; en plan overflade
- Slid / drift: Slidsteerkt / industrigulv

- Ved reparation; Gulvet poleres og primes

- Design: Mulighed for valg af alle farver, ensartet udtryk |

Epoxy, 3 mm, m. 2 lag primer under

Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Afretning Pilhgjde, 20 mm

Betondeek, 320 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time aftgrring efter 3 dage

Alm. brug:

Ikke synligt
Lidt synligt

Noter Noter

Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt

Noter

Noget synligt
Totalskadet

efter rengering.

Kaffe
The
Cola

- Meget Synligt

7]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod)

Varmepistol .

Peroxid sur

Svovlsyre
Natriumhydroxi

Permanganat
Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (Chloroform)
Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

Ethylacetat

qexsyuns

.vurdering ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i
(L

e



GULVTYPE:

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Et Flisegulv

- Slid / Drift: Slidstaerkt / Udfordring omkring fuger

- Ved reparation; Fliser kan udskiftes

- Design: Mulighed for valg af mange farver, Ternet udtryk

- Egner sig godt til rum med gulvaflgb

FLISEGULV 1_TRISON HAPOXY

320

Keramiske fliser, 9 mm
Kleeb, 4 mm

Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Betondeek, 320 mm

TESTRESULTATER

afterring efter 2 min.

Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt

Lidt synligt

Noget synligt

Ikke synligt

lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Noter

Meget Synligt
Totalskadet
efter rengering.

Alm. brug:
Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (Chloroform
Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering

ikke udfart

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

e

i
e



GULVTYPE:
GULVETS EGENSKABER:

- Type: Et Flisegulv

FLISEGULV 2_EVERS KERAPOXY

- Slid / Drift: Slidstaerkt / Udfordring omkring fuger

- Ved reparation; Fliser kan udskiftes
- Design: Mulighed for valg af mange farver, Ternet udtryk

- Egner sig godt til rum med gulvaflgb

320

Keramiske fliser, 9 mm
Kleeb, 4

mm

Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Betondeek, 320 mm

TESTRESULTATER

Ikke synligt

Lidt synligt

afterring efter 2 min.

Noget synligt

Meget Synligt

Ikke synligt

Lidt synligt
Noget synligt

afterring efter 1 time

Meget Synligt

Noter

Ikke synligt

lidt synligt

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Alm. brug:
Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Peroxid sur I

Svovlsyre

Natriumhvdroxi

Permanganat

Farvestof

Saltsyre .

Salpetersyre

Koptest (Chloroform

Dichlormethan

THF
DME

Fthanol

Toluen

Acetone

qexsyuns

.vurdering

ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i

C L

e



GULVTYPE: PLANKEGULV/STAVPARKET - ASK

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Plankegulv/parket udlaegges i fliser

320

- Ved reparation; Planker/Parketfliser kan udskiftes

- Design: Er varmt materiale, med en naturlig changering

<
<
<
&

Parketgulv, Olieret Eg, 14 mm
Foam (evt), 2 mm
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd
Afretnin  —

Betondeek, 320 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

afterring efter 1 time

Noter Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt

Alm. brug:

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stad (hammer / lod) .

Varmepistol !

Peroxid sur I

Svovlsyre !

Natriumhydroxid .
Permanganat

Farvestof .

Salpetersyre .

Koptest (Chloroform

Dichlormethan

THF

. falskpositiv??

DME

Fthanol

= N

Toluen

Acetone

Saltsyre ! !

qexsyuns

.vurdering ikke udfart

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i

C L

e

fu 'YW



GULVTYPE: PLANKEGULV/STAVPARKET - EG

<
<
<
<

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Plankegulv/parket udlaegges i fliser

320

- Ved reparation; Planker/Parketfliser kan udskiftes

- Design: Er varmt materiale, med en naturlig changering

Parketgulv, Olieret Eg, 14 mm
Foam (evt), 2 mm
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Afretning, P

Betondaek, 320 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min.

afterring efter 1 time

Noter Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt

Alm. brug:

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

Gummi

Stod (hammer / lod) |.

Varmepistol !I

Peroxid sur I\ I

Svovlsyre

Natriumhydroxid .“ .I
Permanganat

Farvestof .I

Saltsyre

]

Salpetersyre . .

Koptest (Chloroform

Dichlormethan

THF

DME

Fthanol

|

Toluen

Acetone

HEEEEEEEE
|

qexsyuns

.vurdering ikke udfert

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i

C L

e

fu 'YW



GULVTYPE: POLY

GULVETS EGENSKABE

- Type: Et selvnivellerende gulv; en plan overflade
- Slid / Drift: Slidstaerkt

- Ved reparation; Gulvet poleres og primes

- Design: Mulighed fo

URETHAN

Polyurethan, 3 mm

R:

Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

r valg af alle farver, ensartet udtryk

Afretning, Pilhgjde 20 mm

Betondaek, 320 mm

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time aftgrring efter 3 dage

Alm. brug:

Noter Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt

Noter

Meget Synligt
Totalskadet

efter rengering.

Kaffe

The

Cola

7]

Radvin

. - Noget synligt

Gummi

Stod (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

s"szsiiin!

Varmepistol

Peroxid sur

Svovlsyre

Natriumhydroxid

Permanganat
Farvestof

Saltsyre

Salpetersyre

Koptest (Chloroform)

Dichlormethan

THF

DME

“EE§_5i B

Fthanol

Toluen

Acetone

Ethylacetat

qexsyuns

.vurdering ikke u

l.

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i
e

e



GULVTYPE:  VINYL

Vinyl, overfladebehandlede, 2,5 mm
Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Afretning, Pilhgjde 20 mm

GULVETS EGENSKABER:

AH204— 50 —F

Betondeek, 320 mm

- Type: Et banevaregulv

- Slid / Drift: Slidsteerkt

320

-Ved reparation; Baner kan udskiftes

- Design: Valg pa baggrund af leverander-sortiment

- Miljg; obs pa pvc indhold, bladggrere

TESTRESULTATER  afterring efter 2 min. aftgrring efter 1 time aftgrring efter 3 dage

Noter Noter Noter

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Totalskadet
efter rengering.

Alm. brug:
Kaffe

The

Cola

]

Radvin
Gummi
Sted (hammer / lod)
Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:
Peroxid basisk

Peroxid sur

Svovlsyre
Natriumhydroxid

Permanganat

Farvestof
Saltsyre
Salpetersyre

Koptest (Chloroform
Dichlormethan

THF
DME

Fthanol
Toluen
Acetone
Ethylacetat

qexsyuns

.vurdering ikke udfart

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

fa

i
e



GULVTYPE  LINOLEUM

GULVETS EGENSKABER:

- Type: Et banevaregulv

- Slid / Drift: Et driftsmaessigt godt “kendt” produkt.
- Ved reparation; Der kan udskaeres og erstattes med nyt.
- Design: Valg ligger indenfor producents sortiment

- God miljgprofil; Svanemaerket

[«
oN
@

Linoleum, overfladebehandlede, 2,5 mm

Baselag, 10 mm, slibes og primes
Undergulv, SCC Beton 37 - 57 mm
Membran, glidelag + evt trinlyd

Afretning, Pilhgjde 20 mm

Betondeek, 320 mm

TESTRESULTATER  aftrring efter 2 min.

Alm. brug:

afterring efter 1 time

Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
Lidt synligt
Noget synligt
Meget Synligt
Ikke synligt
lidt synligt

Noter Noter

Noget synligt

afterring efter 3 dage

Meget Synligt

Noter

Meget skadet

efter rengering.

Kaffe:

The:

Cola

7]

Radvin

Gummi

Sted (hammer / lod)

Stoleben (ridser):

Varmepistol

Kemikalietests:

Peroxid sur

Peroxid basisk

Svovlsyre
Natriumhydroxid

Permanganat

Methylenblat/Rhoda

min

Koptest

Saltsyre

Salpetersyre

Dichlormethan

Chloroform

THF

DME

Ethanol

Toluen

Acetone

Fthylacefat

NBB / Vilhelm Lauritzen Arkitekter AS + CHRISTENSEN & CO Arkitekter AS

i

C L

e
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Meaersk Bygningen, beslutnings-
notat, gulvoverflader, laboratorie-
etager inkl. tests og materiale-
screening




DET SUNDHEDSVIDENSKABELIGE FAKULTET
KZGBENHAVNS UNIVERSITET

Mersk Bygningen

BESLUTNINGSNOTAT

Gulvoverflader Laboratorieetager

Formal:

Dette beslutningsnotat skal danne grundlag for SUND’s valg og indstilling
til valg af gulvoverflader i laboratorier og tilhgrende kontorer i Mersk Byg-
ningen.

Beslutningsgrundlag:

Pa eksisterende Panum har der altid veret anvendt Vinyl (som banevare) i
laboratorier. Der har veeret stor tilfredshed med vinylgulvene, men vinyl ma
ikke lengere anvendes af miljghensyn.

Der har fra Totalradgiveren vaeret foreslaet fire mulige gulvoverflader, po-
lyurethan, gummi, linoleum og epoxy. | nedenstaende er epoxy ikke medta-
get, da det er vurderet dette ikke er egnet til laboratorier bl.a. af ergonomi-
ske arsager.

De tre gulvtyper er tilstraebt vurderet ligeverdig ud fra de oplysninger og in-
formationer der oplyst af Totalradgiveren, samt de oplysninger og informa-
tioner SUND selv har varet i besiddelse af eller har indsamlet pa anden ma-
de.

22.FEBRUAR 2013



GMO:

De tre gulvtyper vurderes alle at kunne anvendes i GMO 1 og 2 klassifice-

rede laboratorier samt Isotop B og C. For linoleum er geldende, at det ikke
kan anvendes i rum med gulvaflgb/riste samt vadrum. Pa laboratorieetager-
ne i tarnet i Meersk Bygningen, er der ikke gulvaflgb/riste i gulvene.

GMO maessigt stilles krav til at gulvene kan tale syrer, baser og organiske
oplgsningsmidler. Dette er vurderet i nedenstaende afsnit om kemikalieresi-
stens.

Kemikalieresistens:

Arbejdsmiljegruppen pa SUND har som stgatte for valget af gulvoverflader i
november 2012 gennemfart en test af 10 gulvtyper (1 vinyl, 3 polyurethan,
5 linoleum, 1 gummi) overfor en rekke kemikalier.

Testen er udfart for kemikalieresistens i henholdsvis 1 time og 24 timer.

Pa baggrund af testen er udvalgt de produkter, der klarede sig bedst indenfor
hvert materiale. Dataark for disse er vedlagt som bilag. Til sammenligning
med gulvene fra eksisterende Panum er dataark for vinyl ligeledes vedlagt.

Ved opsummering klarer gummi sig ringere end polyurethan og linoleum.
Adskillige kemikalier og farvestoffer efterlader meerker og skader pa det te-
stede gummigulv. Heriblandt kan navnes, at 70 % sprit efterlader sig meer-
ker.

Overordnet set klarer polyurethan og linoleum sig nogenlunde ligeverdigt.

Det ma dog bemzrkes, at der er stor individuel forskel pa, hvordan poly-
urethan og linoleum klarer sig alt efter produkttype og/eller leverandar.

Nar der vurderes ud fra hvor mange kemikalier, der efterlader spor efter 24
timers eksponering og efterfglgende pletrensning, sa klarer den marmorere-
de linoleum med PU overflade sig bedst ud af de testede produkter.

Samtidig understreger testen vigtigheden af spild skal tgrres op hurtigst mu-
ligt, samt at gulvet ikke skal veere ensfarvet, men marmoreret eller nistret.

SIDE 2 AF 6



Totalgkonomi:

Nedenstaende udgifter er opgivet af Totalradgiveren for en 50 arig periode:

Polyurethan:
Anlaegsudgift angivet til 783,- kr./m2

Vedligeholdelsesudgift angivet til 490,- kr./m2
Rengeringsudgift angivet til 2.843,- kr./m2
Samlet totalgkonomi (LCC) for 50 ar = 4116,-kr/m2

Linoleum:
Anlaegsudgift angivet til 271,- kr./m2

Vedligeholdelsesudgift angivet til 212,- kr./m2
Rengeringsudgift angivet til 2.843,- kr./m2
Samlet totalgkonomi (LCC) for 50 ar = 3326,-kr/m2

Gummi:
Anlaegsudgift angivet til 272,- kr./m2

Vedligeholdelsesudgift angivet til 213,- kr./m2
Rengeringsudgift angivet til 2.843,- kr./m2
Samlet totalgkonomi (LCC) for 50 ar = 3328,-kr/m2

Rengeringsudgiften til gummigulve er blevet udfordret af SUND’s Service-
leder Inge Feigh, der mener, at udgiften er sat for lavt, da gummigulve kree-
ver renggring med maskine, hvilket er ressourcekravende.

Totalgkonomien vurderet pa anleegsudgift, vedligeholdelsesudgift og renge-
ringsudgift viser klart lavest udgift ved valg af linoleum/gummi og at poly-
urethan er klart det dyreste valg.

Referencer:

Polyurethan:
Der har veeret fremvist et sted, hvor et polyurethan gulv med nistrer er ud-

lagt som gulv i laboratoriesammenhzng. Dette var et test-laboratorium hos
Novo Nordisk, bygning 5A i Bagsvard. Gulvet i testlaboratoriet var ca. 5 ar
gammelt og fremstod overordnet paent, men med grimme reparationer og
klodsede hulkehler. Gulvet bar synlige preeg af produktionsteknikken, hvor
det "bygges” op pa stedet og er rullet ud pa det valgte underlag.

SIDE 3 AF 6



Ved udlaegning af polyurethan i Danmark, skal polyurethanen rulles/males

ud pa undergulvet” vadt i vadt” grundet arbejdsmiljg krav. | udlandet sprgj-
tes polyurethanen pa undergulvet, hvilket giver en pan og ensartet overfla-
de.

Nar der udfgres med den teknik, der anvendes i Danmark, opstar let en
uensartet/ujaevn overflade, hvor f.eks. rullemaerker fremstar synlige.
Hulkehler bygges op pa stedet og findes ikke som faerdigvare.

Linoleum:

Linoleum har veeret fremvist i laboratorier hos Novo Nordisk Forsknings-
center i Malgv, der siden 1991 anvendt linoleum i deres laboratorier. De har
ca. 50.000 m2 laboratorier med linoleum og har gode erfaringer med linole-
um. Det er stadig deres foretrukne gulv-materiale ved renovering og etable-
ring af nye laboratorier.

I Malgv har vi set marmoreret linoleum, der har ligget i laboratorier i 15 ar
og stadig fremstar flot og intakt, ligesom vi har set forholdsvis nylagt ens-
farvet linoleum. Det &ldre marmorede linoleum fremstod rent og flot, det
nyere ensfarvede linoleum fremstod nusset, selvom rengaringen af begge
typer gulv blev udfert ens.

Belastningen af laboratoriegulvene hos Novo Nordisk er formentlig mindre
end pa det eksisterende Panum.

Blandt de fremviste faciliteter i Malgv var bl.a. GMO1 og isotop C klassifi-
cerede laboratorier.

Linoleum er en banevare der svejses sammen, og hulkehler leveres som
preefabrikeret.

Gummi:
Der har ikke veeret fremvist gummigulve i laboratoriesammenhang.

Pa Hvidovre Hospital har vi set ensfarvede gummigulve i en nyopfart dagki-
rugisk afdeling og i klinisk mikrobiologisk afdeling. Begge gulve var helt
nye, det ene var ikke taget i brug, og de fremstod nye og pane.

Vi har ligeledes set ensfarvede gummigulve hos Novo Nordisk, kursuscen-
ter Fagerholm. Disse gulve virkede nussede og havde masser af sorte striber.

Pa eksisterende Panum er der udlagt gummigulve i et laboratorium i byg-
ning 12.5.31 og i NMR Centret. Erfaringen viser indtil videre, at der er ge-
ner med at gulvene bliver meget glatte ved spild af vand samt at visse skosa-
ler afstedkommer "knirkelyde” pa gummigulvene.

Gummigulve er en banevare der svejses sammen og hulkehler leveres som
preefabrikeret.

SIDE 4 AF 6



Renggring:

Polyurethan: SIDE 5 AF 6
Det har ikke veeret muligt, at indhente oplysninger om renggringsvenlighed

af denne gulvtype.

Linoleum:

SUND har efter fremvisningen af linoleums gulve hos Novo Nordisk i Ma-
lav haft mgde med den renggringsansvarlige hos Novo Nordisk og deres
renggringsudbyder. De oplyser, at linoleumsgulvene er meget lette at renge-
re. Der anvendes moppe, og det har ikke veret ngdvendigt at skure gulvene
op, hvilket er ressourcekravende.

Gummi:

Pa Favrholm udtalte den daglige renggringsansvarlige, hvor svert det er at
rengere gulvene, og der skal anvendes maskine hvis det skal lykkes. Der var
ligeledes stor tvivl om, hvor meget gulvmaskinens bgrster slider gulvet.

Erfaringer fra Panum i bygning 12.5.31 og NMR Centret er, at gulvene er
sveere at holde rene.

Gulvene skal rengares med maskiner, hvilket er meget ressource kreevende.
Rondeller skal skiftes i klassificerede (GMO) lokaler, og rondellerne er dyre
I anskaffelse. Renggringsudgifterne foreges derved vasentligt.

Reparationer:

Polyurethan:
Polyurethan er et stagbt gulv uden fuger, det er derfor vanskeligt at udfare

lokale reparationer. Der skal ved mindre reparationer ophugges et starre om-
rade for at fa en glidende overgang til det gvrige gulv.

Ved reparationsarbejde er der en del arbejdsoperationer som kraever tid. Der
vil ligeledes veere en del lugtgener, som kan pavirke omgivelserne.

De fremviste laboratorier hos Novo Nordisk i Bagsverd havde nogle meget
uheldige reparationer, der ikke fremstod saerlig visuelt pane.

Linoleum:

Linoleum er en banevare og forholdsvis let at lave mindre reparationer pa.
Der kan ved mindre skader anvendes "hulpibe”, som efterfglgende kan fyl-
des med svejsetrad. Ved starre skader kan hele felter eller baner skiftes. Det
er en let proces, der kun pavirker stedet, hvor arbejdet pagar.

Gummi:

Gummi er en banevare og forholdsvis let at lave mindre reparationer pa. Der
kan ved mindre skader anvendes "hulpibe”, som efterfalgende kan fyldes
med svejsetrad. Ved starre skader kan hele felter eller baner skiftes. Det er
en let proces der kun pavirker stedet hvor arbejdet pagar.



Belastning:

Polyurethan: SIDE 6 AF 6
Ved tunge punktbelastninger kan polyurethan “rejse” sig igen, dog afhaenger

dette af undergulvets beskaffenhed. (Oplysningen stammer fra producenten,
men vi har ikke kendte referencer at sammenligne med)

Linoleum:
Ved tunge punktbelastninger kan linoleum have svert ved at "rejse” sig
igen. (ifalge kendte referencer)

Gummi:
Ved tunge punktbelastninger kan gummi have sveert ved at rejse” sig igen.
(ifglge en enkelt reference)

Trykmeerker opstar i praksis nar f.eks. tungt inventar flyttes fra en placering,
hvor det har staet leenge. De trykmarker, der efterlades, er astetiske, og ef-
terlader som udgangspunkt overfladen intakt, hvorfor det ikke har betydning
for klassificering af rummet. Erfaringer med trykmaerker er baseret pa lino-
leum, idet vi ikke har viden om hvordan polyurethan og gummi reagerer pa
trykmaerker.

Konklusion og anbefaling:

Samlet set udfra de vurderede omrader indenfor kemikalieresistens, total-
gkonomi, renggring, belastning og reparationer, klarer linoleum sig bedst.
Isoleret set indenfor de enkelte kategorier er det forskelligt, om det er poly-
urethan, linoleum eller gummi, der Klarer sig bedst.

Et vaesentligt parameter for valg af gulvtype, er at have relevante referencer,
hvor gulvtypen har veeret i brug i en arreekke i et sammenligneligt miljg.

Vi har set overbevisende referencer med linoleums gulve i laboratoriesam-
menhang. Vi har ikke veret praesenteret for referencer eller materiale pa
polyurethan eller gummigulve, der understgtter valg af disse gulvtyper i
Mersk Bygningen.

Et andet veesentligt parameter er den totalgkonomiske betragtning. Anlaegs-
og vedligeholdelsesudgiften for polyurethan er mere en dobbelt sa stor som
ved linoleum og gummi.

Pa baggrund af ovenstaende vil SUND indstille, at linoleum med marmore-
ring eller "nister” veelges som gulvmateriale i laboratorier og tilhgrende
kontorer i Marsk Bygningen. Supplerende bar navnes at i forhold til kemi-
kalieresistens, viste testen, at der er meget stor afhaengighed af hvilket kon-
kret produkt der vaelges — og ikke kun materialet. Derfor anbefales, at byg-
herre stiller specifikke krav i udbuddet til gulvenes anvendelse i laboratorier
og herunder kemikalieresistens.

Bilag: Gulvtest — nov 2012 — udvalgte referencer
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Mersk Bygningen, testresultater



Armstrong Vinyl - Favorite PUR 726-083

Gulvmaterialet
Efter 1 time Efter 24 timer Kommentar
Kemikalie Aftgrring Med vand Med rensemiddel | Aftgrring Med vand Med rensemiddel
Sprit 96 % OK OK
Sprit 70 % OK OK
Metanol OK OK
2-Propanol (IPA) OK OK
Acetonitril OK OK
Acetone OK OK
Toluen OK OK
n-Hexan OK OK
Xylen OK OK
Klorin OK OK
Edikkesyre OK OK
Svovlsyre 4M OK OK
Saltsyre 4M OK OK
Extran OK OK
Coomassie Blue BIa OK BIa Svagt bla Svagt maerke
Benzylalkohol Kvaelder Kvaelder Skadet Kzevlder Kvaelder Kvaelder Svag bule
TBE-buffer OK OK
Kaffe OK Brun OK
Virkon S OK OK
Te Svagt maerke Brun OK
Scintilationsvaeske OK OK
Brilliant Blue Bla Bla Svagt bla Bla Blat maerke  |Svagt maerke
Natriumhydroxid OK Maerke Svagt meaerke |Skygge




PoLY VRETHAN

Gulvmaterialet Sika 330 - topcoat 305W
Efter 1 time Efter 24 timer Kommentar
Kemikalie Aftgrring Med vand Med rensemiddel Aftgrring Med vand Med rensemiddel
Sprit 96 % OK OK
Sprit 70 % OK OK
Metanol OK OK
2-Propanol (IPA) OK OK
Acetonitril OK OK
Acetone OK OK
Toluen OK OK
n-Hexan OK OK
Xylen OK OK
Klorin OK oK
Edikkesyre oK Maerke OK
Svovlsyre 4M Blegning Maerke Meerke Blegning Blegning Blegning
Saltsyre 4M Svagt maerke Maerke Svagt mzerke |Svagt maerke
Extran OK OK
Coomassie Blue Bla Blagra Svagt maerke Bla Svagt mzrke |Svagt marke
Benzylalkohol OK OK
TBE-buffer OK Maerke OK
Kaffe Brunt maerke |OK Brunt maerke |Svagt maerke |Svagt maerke
Virkon S OK Skorpe OK
Te OK Brunt mzerke |Svagt mzerke |Svagt maerke
Scintilationsveeske  [Maerke OK Fedtet OK
Brilliant Blue Bla Bla Bl3 Helt bla Bla Bla
Natriumhydroxid OK Fedtet OK




LINOLEVM] = ENSFARVET

Gulvmaterialet Tarkett Etrusco ensfarvet 002 xf
Efter 1 time Efter 24 timer Kommentar
Kemikalie Aftgrring Med vand rensr;nni(ij ddel Aftorring Med vand rensrr:? ddel
Sprit 96 % Ikke testet Ikke testet
Sprit 70 % Ikke testet lkke testet
Metanol Ikke testet Ikke testet e alle stoffer blev
testet, kun de vaerste
2-Propanol (IPA) Ikke testet Ikke testet
Acetonitril Ikke testet Ikke testet
Acetone Ikke testet Ikke testet
Toluen Ikke testet Ikke testet
n-Hexan Ikke testet Ikke testet
Xylen Ikke testet Ikke testet
Klorin OK Blegning Maerke Maerke
Edikkesyre Ikke testet Ikke testet
Svovlsyre 4M OK Brunt maerke Brunt maerke Brunt meaerke
Saltsyre 4M OK Blegning Blegning Blegning
Extran OK Maerke OK
Coomassie Blue Bla Maerke OK Bla Mzerke oK
Benzylalkohol OK Strukturskade Strukturskade |Svagt maerke Sma bobler
TBE-buffer Mazerke OK Maerke Svagt maerke (0] 4
Kaffe OK Maerke Svagt maerke OK
Virkon S Ikke testet Ikke testet
Te OK Brunt maerke Svagt meerke OK
Scintilationsvaeske OK Fedtet OK
Brilliant Blue Bl3 Bla OK Bla Blagra Svagt maerke
Natriumhydroxid Maerke Mazerke Maerke Brunt meerke Brunt maerke Brunt maerke Strukturskade




LINOLEVM  MARMoRERET

Gulvmaterialet Tarkett Veneto PUR 611XF
Efter 1 time Efter 24 timer Kommentar
Kemikalie Aftgrring Med vand Med rensemiddel Aftgrring Med vand Med rensemiddel
Sprit 96 % OK oK
Sprit 70 % OK OK
Metanol OK OK
2-Propanol (IPA) OK oK
Acetonitril OK 0K
Acetone OK OK
Toluen oK OK
n-Hexan OK OK
Xylen OK OK
Klorin Krystaller Mezerke Meerke oK Med pletrens
Edikkesyre OK OK
Svovlsyre 4M oK Svagt mzerke |OK
Saltsyre 4M OK Svagt maerke [OK
Extran OK OK
Coomassie Blue Bla Maerke OK Bl3 Bla OK Med pletrens
Benzylalkohol OK Kveeldet Maerke Naesten vaek Svag bule kan anes
TBE-buffer OK Svagt meerke
Kaffe OK Brun
Virkon S OK Svagt meerke
Te OK Brun
Scintilationsvaeske Fedtet OK Fedtet OK
Brilliant Blue Meerke Meerke OK Bla Svagt maerke |OK Med pletrens
Natriumhydroxid OK Skade Skade Skade




UMM,

Gulvmaterialet Noraplan sentica farve 6524
Efter 1 time Efter 24 timer Kommentar
Kemikalie Aftgrring Med vand Ngd ;::Z:zlddel Aftgrring Med vand Med rensemiddel
Sprit 96 % Belaegning OK OK
Sprit 70 % Belaegning OK Meerke Svagt maerke Svagt maerke
Metanol OK OK
2-Propanol (IPA) OK OK
Acetonitril OK Maerke Maerke OK
Acetone Fedtet Fedtet OK Fedtet Meerke Svagt mzerke serskerenis minga-
overfladen ved brug af den
Toluen Maerke Maerke OK grgnne rensepad som efterlader
n-Hexan OK OK overfladet ridset
Xylen OK OK
Klorin Blegning Blegning Blegning Blegning OK Slibespor
Edikkesyre Fedtet oK Fedtet Maerke OK
Svovlsyre 4M Blegning Blegning Svagt maerke Blegning Blegning OK
Saltsyre 4M Blegning Blegning Mzerke Blegning Blegning Blegning
Extran Fedtet (0] 4 Fedtet Svagt mzerke Svagt meaerke
Coomassie Blue Bla Bla OK Bla OK Slibespor
Benzylalkohol Fedtet Blegning OK Blegning OK Slibespor
TBE-buffer Krystaller OK OK
Kaffe Maerke OK Meerke OK
Virkon S Belaegning Blegning 0K OK
Te Maerke OK Maerke OK
Scintilationsvaeske Belaegning Belaegning OK Maerke Maerke Meaerke Slibespor
Brilliant Blue Bla Bla Svagt maerke BI3 Bl3 Bla
Natriumhydroxid OK Skorpe Maerke Mazerke Slibespor




Miljgscreening gulve til laboratorier

Kgbenhavns Universitet - Campus Service

DREES &

(2-komponenter-coatning)

(2-komponenter-coatning)

produkt kan fas med miljgmaerke

(Phthalate, DEHP, osv.)

SoOMMER
V1 V2 V3 V4 V5 V6

Gulvtype Polyurethangulv Epoxygulv Gummigulv (Syntetisk kautsjuk) Vinyl (PVC) * Klinker Linoleum ™
Beskrivelse Fugefri kunstharpiks Fugefri kunstharpiks Rullevare Rullevare Pladevare Rulle- eller pladevare
Elasticitet Elastisk Hard Elastisk Elastisk Hard Elastisk
Tykkelse 2-5mm 2-3mm 2-5mm 2-3mm ca. 7 - 10 mm (med lim) ca.2-4mm
Slidstyrke Middel Hgj Hgj Hoj Hgj Middel
Kemisk resistens Hegj Hegj Hegj Hegj Hegj Middel
Gakomfort Haj, bladt gulv . Hardt . Middel til hej (afhaengig af tykkelsen) Ingen til middel (ahaengig af tykkelsen) Hardt |
Cigaretglad Resistent . Resistent Resistent Delvist resistent (afheenger af produktet) Resistent Delvist resistent (afheenger af produktet)

Emissioner kan forekomme** / lugtgener,

Almindeligvis ingen, Almindeligvis ingen, Emissioner kan forekomme** / muligvis lugtgener, Diverse VOC- emissioner, iseer fra bladgarere og stabilisatorer produkt kan f&s med miljgmaerke.

Emissioner i driftsfasen kun i forbindelse med at leegge gulvet kun i forbindelse med at laegge gulvet 9 gtgener, ’ 9 9 Ingen Det er ngdvendigt at grundbehandle (pleje) materialet med

jeevne mellemrum. Dette er kraevende og forholdsvist belastende
for miljget.

Emissioner i produktfasen og
End-of-Life fasen

Man kan ikke f& materialer uden oplgsningsmidler,
det er heller ikke muligt at genanvende materiale.

Man kan ikke f& materialer uden oplgsningsmidler,
det er heller ikke muligt at genanvende materiale.

Starre energiforbrug ved produktion (vulkanisation), ellers ingen
naevneveerdige miljgpavirkninger.

Genanvendelse er muligt (som sékaldt "downcycling"), bliver dog
sjeeldent gjort.

Ophobning af kviksglv og tungmetaller i produktionsfasen, der
kan ske dannelse af dioxin og furan i End-of -LIfe fasen.
Genanvendelse er mulig, bliver dog sjeeldent gjort.

Bortset fra hgijt energiforbrug ved produktion ingen
miljgpavirkninger eller skadelige stoffer.

Hegj andel af fornybare rastoffer, der opstar ikke miljgpavirkninger
eller skadelige stoffer i produktionsfasen eller End-of-Life fasen.
Linoleum kan genanvendes.

Reaktion ved brand

Der opstar rag

Der opstar giftig rag

Drift og vedligehold

Ved punktlast kan der fremkomme aftryk

Evt. svinder gulvet. (bladgerer afgasser)

Ved punktlast kan der fremkomme aftryk.

Materialevalg - toksiciteter *

Indeholder flygtige organiske stoffer og derfor kan man kun fa en
lav bedemmelse mht. toksiciteter.

Indeholder flygtige organiske stoffer og derfor kan man kun fa en
lav bedgmmelse mht. toksiciteter.

Det er ngdvendigt at begraense VOC emissioner (bar kreeves
indarbejdet i udbuddet).

Hgj andel af tungmetaller.

Det er ngdvendigt at begreense VOC emissioner (ber kreeves
indarbejdet i udbuddet).

Levetid ***

Middel, ca. 15 &r

Middel, ca. 15 &r

Hgj, ca. 20 ar

Hegj, ca. 25 ar

Meget hgj, ca. 50 ar

-sz, ca. 25 &r

© Drees Sommer 16.10.2012/bu, jmue

Mikke egnet

i __egnet

Wl velegnet

* Ved certificering med DGNB geelder forskellige krav mht. toksiciteter og afgasning.

wok

** Efter DGNB

* PVC kan fas med PUR-overfladebehandling. Behandlingen mindsker dog ikke miljgpavirkninger, tvaertimod, dette ger genanvendelse stort set umulig.
++ Linoleum kan fas med PUR-overfladebehandling. Dette opgraderer de ellers ikke sa gode tekniske egenskaber, bl.a. rengaring og slidstyrke. Behandlingen ger genanvendelse stort set umulig.

Emissioner af flygtige organiske stoffer males af godkendte laboratorier og kan begraenses, dvs. at produkterne kan fas emissionsfattige. Dette ber kraeves indarbejdet i udbudsmaterialet.
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